Uklady smarowania

Jeden system - wiele korzysci

FINS

BRAMMER



Uklady smarowania

Jeden system - wiele korzysci

Najczestszg przyczyna awarii maszyn i urzadzen sa
problemy zwigzane ze smarowaniem. Dotyczy to
zwtaszcza tozysk — 50% uszkodzenn spowodowanych
jest niewtasciwym smarowaniem. Wymaganie zwigksze-
nia niezawodnosci maszyn - przy jednoczesnym ograni-
czeniu kosztéw eksploatacji maszyn oraz spetnianie
coraz wiekszych wymagan zachowania czystosci proce-
su produkcyjnego i norm ekologicznych - stawia uzyt-
kownikébw maszyn przed koniecznoscig stosowania
nowoczesnych metod smarowania.

Nawet najlepiej opracowane procedury (harmonogra-
my) smarowania nie gwarantujg w praktyce zapewnie-
nia wtasciwej obstugi weztéw tozyskowych.

Nie uwzgledniajg bowiem zmieniajgcych sie dynamicz-
nie warunkéw pracy, takich jak temperatura, stopien
obcigzenia maszyny, przerwy w pracy. Dodatkowo -
technika smarowania recznego jest pracochtonna, wy-

maga zaangazowania personelu, zwigekszonego nadzo-
ru oraz zalezna jest od bteddéw obstugi.

Smarowanie okresowe jest tez obcigzone innymi wa-
dami. Bardzo trudna jest kontrola (pomiar) ilosci srodka
smarowego, aplikowanego do punktu smarowania. Mo-
ze zdarzy¢ sig, ze zostanie dostarczona zbyt mata lub
zbyt duza dawka. W przypadku tozysk nadmiar smaru
jest rownie grozny jak jego niedobdr. Dotyczy to zwlasz-
cza tozysk wysokoobrotowych i precyzyjnych. Zbyt du-
za ilos¢ smaru powoduje w nich niekorzystne
oddziatywanie hydrodynamiczne na elementy toczne,
wzrost temperatury wezta tozyskowego i - w wielu przy-
padkach - prowadzi do szybkiego uszkodzenia tozyska.
Zazwyczaj tez nadmiar smaru wyptywa przez uszczelnie-
nia, mogac spowodowac zanieczyszczenie produkowa-
nych materiatéw. W wielu przypadkach jest to niedo-
puszczalne - zwilaszcza w przemysle spozywczym,
farmaceutycznym, motoryzacyjnym czy elektronicznym.

Optymalny sposdéb smarowania polega na dostarczaniu w sposéb ciagly odpowiedniego
srodka smarowego do wszystkich punktéw smarowania w ilosci doktadnie odpowiadajgcej
zapotrzebowaniu na srodek smarowy w danym punkcie, bez wzgledu na umiejscowienie
i Srodowisko pracy wezta tozyskowego. Warunki takie spetnia odpowiednio zaprojektowany
i wiasciwie eksploatowany automatyczny uktad centralnego smarowania.

Nowe maszyny i urzadzenia posiadajg zazwyczaj zabu-
dowane nowoczesne ukfady centralnego smarowania.
Obstuga ogranicza sie wtedy do napetniania zbiornika
smaru lub oleju oraz do obserwacji uktadow sygnalizacji
prawidtowosci dziatania. Dodatkowo, na podstawie ob-

serwaciji lub inspekcji punktéw smarowania, wprowadza
sie korekty wydajnosci pompy smarowej - w celu dosto-
sowania ilosci podawanego srodka smarowego do po-
trzeb maszyny i uniknigcia jego wyciekéw.

Z projektowaniem i zabudowa uktadu centralnego smarowania mamy do czynienia w przypadku, gdy:

1. nowym ukfadem zastepujemy dotychczas dziatajacy, ktérego eksploatacja jest niemozliwa (z powodu wyeksploato-
wania elementéw, braku czesci zamiennych lub niewystarczajgcych parametréw),

e zaistnieje konieczno$¢ wyposazenia maszyny w uktad - w celu utatwienia obstugi, zapewnienia wiekszej niezawod-

nosci i optymalizacji kosztéw eksploatacii,
e projektowane sg nowe urzadzenia.
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Ponizsza tabela pozwala na wstepny wybor koncepcji typu uktadu:

. L Liczba Max odlegtos$¢ punktu
Typ uktadu '\sﬂriglr%rg IeK:?S:ci HEERImEse punktow smarowniczego od
p uk*adu Smamych pompy
Jednoliniowy olej dowolna do  mata do
(jednoprzewodowy) smar 1wg NLGI| Sredniej do 500 do20m
do3
Dwuliniowy (dwuprzewodowy) | smar Ncl)_leg duza do 800 do 100 m
. d 40 cST .
o ole °
wioiniony G Gove | Rl w1 | s
olej od 40 cST
Progresywny do 3 wg $rednia do 200 do15m
smar NLGI
Mieszany dwuliniowo- do 2 wg Srednia do
progresy}\//vny smar NLGI duzej do 1200 ol 0
) o " od 40 cST iewielka d
Mieszany wieloliniowo- ) do 2 wg gle_w[e ado | 451000 do 30 m
progresywny smar NLGI !
Obiegowy olej dowolna duza do 20 do 100 m
Natryskowy smar 1 wg NLGI (stez%Tia do do 20 do30m
: od 30 do —
Impulsowy olej 240 cST niewielka do 40 do5m

Najlepiej jednak zleci¢ dobdr, zaprojektowanie i wykonanie uktadu specjalistom, ktérzy dysponuja duzg wiedza i do-
Swiadczeniem, jak rowniez programami komputerowymi do symulacji dziatania uktadu.

Projekt i wycena wykonania uktadu wykonywany jest na podstawie informaciji:
1. llo$¢é punktéw smarowych i ich rozmieszczenia (najlepiej w postaci szkicu maszyny)
2. Zapotrzebowania na medium smarowe w poszczegolnych punktach:
e w przypadku tozysk nalezy podac¢ typ tozyska (typ oprawy) i jego predkosé¢ obrotows,
e w przypadku taricuchow nalezy podac typ (ilos¢ rzedow) i jego predkos¢ liniowa,
e w przypadku prowadnic nalezy podac typ prowadnicy (lub powierzchnie styku elementéw wspétpracujacych),
dtugosc¢ robocza oraz predkosc liniowa lub czestotliwosc cykli,
lub w inny sposob (szkic, opis) dostarczy¢ informacji o elementach wspétpracujacych wymagajacych smarowania
3. Preferowane medium smarowe (nazwa handlowa lub parametr wskaznika lepkosci)
4. Wskazanie preferowanego miejsca na urzadzeniu do umieszczenia pompy ze zbiornikiem medium smarowego
5. Podanie odlegtosci najbardziej oddalonego punktu smarowego od pompy smaru (przewidywana diugos¢ najdtuz-
szego przewodu smarowego)
6. Temperatury sSrodowiska pracy maszyny
7. Preferowanego zasilania uktadu 230V AC, 400 V AC, 12 V DC, 24 V DC, sprezone powietrze

Powyzsze dane pozwolg na sporzadzenie oferty przez specjalistow naszego Dziatu Serwisu
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Ukiad jednoliniowy (jednoprzewodowy)

Zastosowanie:

Maszyny o zwartej zabudowie i duzej liczbie (do 500) punktéw smarowania.

Charakterystyka:

Zalety

Wady

e uktad o prostej budowie i obstudze

¢ niski koszt elementéw i zabudowy

e tatwa i w szerokim zakresie regulacja dawko-
wania srodka smarnego

e mozliwosc tatwej rozbudowy uktadu

e réznorodnosc¢ wariantow i typow

e mata iloS¢ $rodka smarowego pozostajaca
w uktadzie

® niskie cisnienia pracy
e ograniczenia w kontroli pracy catego uktadu
e ograniczenie rozlegtosci uktadu; zwtaszcza

przy pracy w niskich temperaturach

Dziatanie ukiadu i elementy skitadowe:

Na typowy uktad sktadaja sie:
1. pompa smarowa,
2. zaw6r gtdwny (odprezajacy),
3. przewdd gtéwny (moze by¢ rozgateziony),
4. dozowniki jednoprzewodowe,
5. przewody smarowe,
6. system sterowania.

rys 1. Ukfad jednoliniowy (jednoprzewodowy)

Pompa smarowa ttoczy pod cisnieniem srodek smaro-
wy ze zbiornika, przez zawor gtéwny, do przewodu
gtdbwnego, i przez rozdzielacze do dozownikéw. Wzrost
cisnienia w przewodzie gtéwnym powoduje przesunie-
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cie ttoczkow w poszczegdlnych dozownikach i wttocze-
nie Scisle okreslonej porcji smaru do przewodu smaro-
wego i punktu smarowego. Przy dalszym wzroscie
cisnienia w przewodzie gtéwnym uktad sterowania prze-




rywa prace pompy i przetacza zawér gtowny. Dzigki te-
mu cisnienie w ukfadzie spada i nastepuje odprezenie
dozownikéw i przewodéw. Jednoczesnie - w dozowni-
kach sprezyna cofa ttoczki do pozycji wyjsciowej, przy-
gotowujac je do wykonania nastgpnego cyklu pracy.
Uktad sterowania, po ustawionym czasie przerwy, wia-
cza zasilanie pompy i cykl smarowania ulega powtorze-
niu.

llos¢ dostarczonego srodka smarowego zalezy od wer-
sji wymiarowej i typu dozownika oraz ilosci cykli wyko-
nanych przez uktad. Im wieksze jest zapotrzebowanie
danego punktu smarowego na srodek smarowy, tym
wiekszy wydatek ma dozownik zastosowany w tym
punkcie smarowym. Sumaryczng ilos¢ srodka smarowe-
go, dostarczonego do maszyny, regulujemy czasem
przerw pracy.

Obecnie stosowane pompy maja budowe kompaktowa

i posiadaja wbudowane cisnieniowe wytaczniki czaso-
we, sterujgce zaworem odprezajgcym. Posiadajg tez za-
wory odprezajgce. W wielu przypadkach - ze wzgledu
na warunki pracy uktadu - zachodzi potrzeba umiesz-
czenia ukfadu sterowania w szafie sterowniczej, z dala
od jednostki centralnej. Wtedy do uktadu stosuje sie
pompy bez wbudowania modutu sterujacego.

Stabym punktem uktadu sg dozowniki, ktére czesto ule-
gaja zacieciom spowodowanym zanieczyszczeniami,
ktore dostaty sie do srodka smarowego. Stan ten nie
jest sygnalizowany przez ukfad i moze sie zdarzy¢, ze
ktorys z weztdbw nie bedzie smarowany. Zalecana jest
okresowa kontrola poszczegdlnych dozownikow. Prze-
waznie odkreca sie od dozownikéw przewody smarowe
(na wyjsciu z dozownika) i wywotuje cykl pracy pompy.
Wyptyw smaru z dozownikdéw Swiadczy o ich
sprawnosci.

Uktad dwuliniowy (dwuprzewodowy)

Zastosowanie:

Duze maszyny, linie produkcyjne o duzej liczbie (do 800) punktéw smarowania i duzym zapotrzebowaniu na srodek

smarowy.

Charakterystyka:

Zalety

Wady

e wysokie cisnienie pracy

e wysoka doktadnos¢ wielkosci dawki srodka
smarnego

e mozliwosé budowy rozlegtych systemow

e wysoka niezawodnosc¢ dziatania i tatwa kontro-
la pracy uktadu

e mozliwos¢ stosowania w szerokim zakresie
temperatur

* mozliwos¢ rozbudowy uktadu

e réznorodnosc¢ wariantow i typéw

e duzy koszt
e wrazliwos¢ na zanieczyszczenie uktadu
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Dziatanie ukiadu i elementy skitadowe:

Na typowy uktad sktadajg sie:
1.wysokocisnieniowa pompa smarowa,
2.staty przewod gtéwny ttoczny,
3.staty przewdd gtowny odprezajacy,
4.rozdzielacz gtéwny,
5.przewody smarowe gtéwne,
6.rozdzielacze dwuprzewodowe,
7.przewody smarowe,
8.czujnik (wytacznik) koncowy cisnienia,
9.system sterowania,
10.punkty smarowe
11.punkty smarowe.

rys 2. Uktad dwuliniowy (dwuprzewodowy)

Wysokocisnieniowa pompa smarowa ttoczy srodek
smarny ze zbiornika, przez staty przewdd gtowny ttocz-
ny, do rozdzielacza gtéwnego. Dalej srodek smarny po-
dawany jest przez jeden z dwéch przewoddéw
gtéwnych, ktore zamiennie petnia role przewodéw ttocz-
nych lub odprezajgcych. Gdy jednym przewodem tto-
czony jest srodek smarny, drugi przewéd potaczony
jest poprzez rozdzielacz gtéwny ze statym przewodem
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odprezajacym i zbiornikiem pompy.

Wraz ze wzrostem cisnienia w przewodzie (ktéry w da-
nym cyklu petni role przewodu ttocznego) kolejne roz-
dzielacze (dozowniki) wykonuja cykl roboczy i ttoczg
srodek smarny do punktéw smarowania. Po wykonaniu
cyklu pracy przez wszystkie rozdzielacze, dalszy wzrost
cid$nienia powoduje zadziatanie wytgcznika cisnieniowe-
go - zainstalowanego na koricu przewoddéw gtéwnych.




Nastepuje wtedy elektryczne przesterowanie czterodro-
gowego zaworu gtéwnego oraz zatrzymanie pracy pom-
py na czas przerwy (zawor gtébwny moze tez zostaé
przesterowany mechanicznie - cisnieniem w przewo-
dzie smarowym). Przewdd ttoczny uzyskuje potaczenie
ze zbiornikiem i nastepuje odprezenie uktadu. Po czasie
przerwy pompa ttoczy srodek smarny do drugiego prze-
wodu gtéwnego; zasilacze zostaja zasilone z drugiej
strony ttoczka. Dozowniki powtdrnie wykonuja cykl pra-
cy.

Rozdzielacze dwuprzewodowe sg rozdzielaczami ttocz-
kowymi, z mozliwoscia regulacji wydajnosci (skoku
ttoczka) w zakresie od 0 do 100% nominalnej wydajno-
$ci. W czasie cyklu pracy ttoczek przesuwa sie pod
wptywem cisnienia i Srodek smarny wypetnia przestrzen
powstata w wyniku przesuniecia ttoczka. Jednoczesnie
smar znajdujacy sie w dozowniku z poprzedniego cyklu
zostaje przettoczony do punktu smarowego. Ttoczek
potaczony jest ze wskaznikiem ruchu, ktéry pozwala na
wzrokowa ocene prawidtowosci pracy dozownika. Mo-
ze tez by¢ potagczony z uktadem sygnalizacji Swietlnej
lub uktadem sterowania ukfadu (co pozwala na petne
monitorowanie systemu sterowania). Kazdy dozownik

Ukiad progresywny

Zastosowanie:

posiada standardowo dwa wejscia do zasilanie
z dwéch przewoddw ttocznych i dwa wyjscia do przyta-
czenia przewodoéw do punktu smarowego. Istnieje wiec
mozliwos¢ dwustronnego zasilania jednego wezta tozy-
skowego lub niezaleznie dwdch weztow tozyskowych.
Natomiast w przypadku zaslepienia jednego z wyjs¢, ca-
fa ilos¢ srodka smarnego mozna skierowac¢ jednym
przewodem do wezta tozyskowego. Dozowniki wystepu-
ja w wykonaniach: pojedynczym, podwdjnym, potrdj-
nym i poczwérnym lub na zyczenie - o wiekszej ilosci
sekciji.

Jesli uktad jest rozlegly i zapotrzebowanie na srodek
smarny w poszczegolnych punktach jest zréznicowane
zamiast ogranicza¢ wydatek poszczegdlnych dozowni-
kéw (wptywa to niekorzystnie na ich trwatosc) bardziej
zalecane jest wyprowadzenia z jednego z dozownikéw
odgatezienia ukfadu i zastosowania w nim rozdzielaczy
progresywnych. Uktad dwuliniowo-progresywny pozwa-
la na jeszcze precyzyjniejsze zaprogramowanie dawek
smarnego do poszczegdlnych  punktow
smarowych.

Srodka

Mate i srednie maszyny do 200 punktéw smarowania i Srednim lub niewielkim zapotrzebowaniu na smar. Stosowany
w maszynach stacjonarnych, pojazdach i roboczych maszynach jezdnych.

Charakterystyka:

Zalety

Wady

e wysokie cisnienie pracy

e wysoka doktadnos¢ wielkosci dawki Srodka
smarnego

e stosunkowo niski koszt uktadu

e mozliwos¢ budowy rozlegtych systemow

¢ wysoka niezawodnos¢ dziatania i tatwa kontro-
la pracy ukfadu z sygnalizacjg nieprawidtowe-
go dziatania

e mozliwos¢ stosowania w szerokim zakresie
temperatur

e mozliwosé rozbudowy uktadu

e réznorodnosc¢ wariantow i typow

e wrazliwos¢ na zanieczyszczenie uktadu
e ograniczona wielko$¢ uktadu

www.brammer.pl




Dziatanie ukiadu i elementy skitadowe:

W uktadach tych srodek smarny jest stopniowo rozdzie-
lany przez rozdzielacze pierwszego rzedu, nastepnie
drugiego rzedu i jesli zachodzi potrzeba rozdzielaczami
wyzszych rzedéw. Rozdzielacz progresywny jest roz-
dzielaczem ttoczkowym w ktérym kolejne sekcje wyko-
nuja cykl roboczy po wykonaniu cyklu roboczego przez
poprzedzajaca go sekcje. Wykonanie cyklu przez dang
sekcje oznacza, ze wszystkie wczesniejsze sekcje wy-
konaty cykl. Cafa ilos¢ srodka smarnego dostarczona
do wejscia rozdzielacza jest rozdzielana na tyle réw-

Na typowy uktad sktadaja sie:
1. wysokocisnieniowa pompa smarowa,
. zawor bezpieczenstwa,
. przewod gtéowny,
. rozdzielacz gtéwny (pierwszego rzedu),
. rozdzielacz drugiego rzedu,
. przewody smarowe,
. czujnik ruchu ttoczka (wskaznik ruchu)

O N O OB~ W N

. system sterowania

rys 3. Ukfad progresywny
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nych czesci, ile wyjs¢ posiada rozdzielacz. Rozdziela-
cze progresywne maja réwniez tg wtasciwosé, ze zasle-
pienie ktoregokolwiek z wyjs¢ powoduje, ze porcja
srodka smarnego zostaje przekazana do nastepnego
wyjscia i sumuje sie z porcjg przeznaczona dla nastep-
nego wyijscia. Ponizsze schematy pokazujg mozliwosci
sterowania rozdziatem srodka smarnego poprzez zblo-
kowanie poszczegoinych wyjsé.
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rys 6. Ukfad rozdzielaczy
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Ukiad dwuliniowo-progresywny

Zastosowanie:

Duze maszyny i linie produkcyjne o duzej liczbie punktéw smarowania (do 200) i srednim lub duzym zapotrzebowaniu
na smar oraz duzych odlegtosciach do punktéw smarowych (do 100 m i wiecej). Podaje smar o konsystencji
do 2 wg NLGI.

Charakterystyka:
Zalety Wady
e wysokie cisnienie pracy e utrudniona kontrola prawidtowosci pracy
e wysoka doktadnos¢ wielkosci dawki srodka catego uktadu
smarnego e wysoki koszt uktadu

e mozliwosé budowy rozlegtych systemow

e mata wrazliwos¢ na temperature pracy

e mozliwos¢ stosowania w szerokim zakresie
temperatur

e mozliwosé rozbudowy uktadu

e roznorodnos¢ wariantow i typow

Dziatanie ukiadu i elementy skitadowe:

Na typowy uktad sktadajg sie:
1. wysokocisnieniowa pompa smarowa,
2. staty przewdéd gtéwny ttoczny,
3. staty przewdd gtéwny odprezajacy,
4. zawor gtowny,
5. przewody smarowe gtéwne,
6. rozdzielacze dwuprzewodowe,
7. przewody smarowe,
8. czujnik (wytacznik) koricowy cisnienia,
. system sterowania,
10. punkty smarowe

©

11. rozdzielacz dwuprzewodowy zasilajacy rozdzielacz progresywny,
12. rozdzielacz progresywny

13. czujnik ruchu ttoczka rozdzielacza progresywnego,

14. przewody smarowe rozdzielaczy progresywnych.
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rys 6. Ukfad rozdzielaczy

W uktadzie tym wykorzystane zostaty zalety dwoch
uktadow: dwuliniowego i progresywnego. Czes¢ ukta-
du, dwuliniowa, odpowiada za dostarczenie s$rodka
smarnego na duze odlegtosci. Zasila tez punkty o du-
zym zapotrzebowaniu; poprzez rozdzielacze dwulinio-
we. Jesli w danym miejscu znajduje sie duza ilosé
punktéw smarnych (o nieduzym zapotrzebowaniu na
smar) - to za smarowanie tych punktow odpowiada
uktad progresywny, zasilony z wyjscia rozdzielacza
dwuprzewodowego. Zastosowanie poduktadéw progre-
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sywnych zwieksza (nawet wielokrotnie) ilos¢ punktow
smarowania; w stosunku do zwyktych uktadéw dwulinio-
wych. Pozwala réwniez na znaczne zréznicowanie da-
wek smaru w punktach lezgcych blisko siebie. Takie
rozwigzanie stosuje sie czesto w duzych weztach tozy-
skowych, gdzie rozdzielacze dwuprzewodowe odpowia-
daja za smarowanie tozysk, a rozdzielacze progresywne
za smarowanie uszczelnien tego wezta.
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Ukiad wieloliniowy

Zastosowanie:

Duze maszyny o duzym zapotrzebowaniu na srodek smarny i niewielkiej (do 15) liczbie punktéw smarowania, chociaz
coraz czesciej spotyka sie na rynku pompy o wiekszej ilosci wyjs¢. Pompa podaje smar o konsystencji do 3 wg NLGI.
Najczesciej stosowana w maszynach wymagajacych podawania ciggtego srodka smarnego; maszynach do obrébki pla-
stycznej metali, sprezarkach, pompach przemystowych, maszynach budowlanych.

Charakterystyka:
Zalety Wady
* niski koszt zabudowy ¢ niewielka ilos¢ linii zasilania
e wysokie cisnienie pracy e ograniczony zakres regulacji wydajnosci
¢ duza niezawodno$¢ systemu e ograniczona kontrola sprawnosci uktadu

e mozliwos¢ tatwej regulacji wydajnosci na
dowolnym wyjsciu pompy

e mata wrazliwos¢ na temperature pracy

e dokfadnos¢  dawkowania ilosci  Srodka
smarnego

e mozliwos¢ rozbudowy uktadu

e prosta zabudowa systemu, nieskomplikowana
obstuga i regulacja

Dziatanie ukiadu i elementy skitadowe:

Na typowy uktad sktadajg sie:
1. wysokocisnieniowa pompa wieloprzewodowa
2. przewody smarowe
3. punkty smarowe

g’

rys 7. Uktad wieloliniowy

www.brammer.pl 11



Centralnie umieszczona wieloprzewodowa pompa po-
siada duzy zbiornik na $rodek smarny. Silnik pompy na-
pedza mechanizm mimosrodowy, ktéry oddziatuje na
ttoki ttoczgce smar poprzez zawory zwrotne do po-
szczegolnych linii smarowych. W zaleznosci od typu
pompy w mozna sterowaé wydajnoscia uktadu poprzez
sterowanie czasem pracy lub czasem przerwy silnika
(nie dotyczy uktadoéw pracujacych w sposob ciagty) lub
zmiana przetozenia przektadni napedzajacej. lloscig
smaru podawang do poszczegoélnych przewodéw sma-
rowniczych mozna sterowac poprzez regulacje skoku
ttoka w zakresie 20-100 % wydajnosci nominalnej. Jesli
ktérys z punktéw smarowania posiada znaczaco wiek-
sze zapotrzebowanie na srodek smarny stosuje sie row-
niez taczenie 2-3 wyjs$¢ pompy i kierowanie wydatku do
jednej linii smarowniczej. Na kazdym wyjsciu nalezy za-
montowac zawor bezpieczenstwa, ktéry w przypadku

zablokowania przewodu lub punktu smarnego zapobie-
ga rozerwaniu przewodu lub uszkodzeniu pompy.
Stosuje sie rowniez rozwigzania w ktérych pompa uzy-
skuje naped od elementu maszyny na ktérej uktad jest
zabudowany. Moze to by¢ element wykonujgcy ruch
obrotowy, wahadtowy lub posuwisto-zwrotny.

Naped przekazywany jest przez pas napedowy, fan-
cuch, mechanizm zapadkowy lub krzywkowy. Takie roz-
wigzanie upraszcza konstrukcje uktadu i obniza koszty
systemu.

Wada tego typu ukfadu jest brak biezacej kontroli do-
starczania srodka smarnego do poszczegdlnych punk-
tow. Dlatego coraz czesciej uktady wieloliniowe
uzupetnia sie o uktady progresywne i ukfad pracuje jako
uktad mieszany wieloliniowo-progresywny.

Uktad wieloliniowo-progresywny

Zastosowanie:

Duze i skomplikowane maszyny o bardzo zrdéznicowanym zapotrzebowaniu na srodek smarny w poszczegolnych
punktach smarnych i bardzo duzej ilosci punktéw smarnych. Podaje smar o konsystencji do 2 wg NLGI. Najczesciej
stosowana w maszynach papierniczych, liniach rozlewniczych, liniach pakujacych oraz przede wszystkim w przemysle

spozywczym, farmaceutycznym i elektronicznym.

Charakterystyka:

Zalety

Wady

e mozliwosé duzego zréznicowania wydajnosci
w poszczegolnych punktach smarnych

¢ niski koszt zabudowy

¢ wysokie cisnienie pracy

e duza niezawodnos¢ systemu

e mata wrazliwos¢ na temperature pracy

e dokftadnosc
smarnego

e mozliwosé rozbudowy uktadu

e prosta zabudowa systemu, nieskomplikowana
obstuga i regulacja

dawkowania ilosci Srodka

e ograniczony zakres regulacji wydajnosci
W czesci progresywnej uktadu

www.brammer.pl
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Dziatanie ukiadu i elementy skitadowe:

Na typowy uktad sktadajg sie:
1. wysokocisnieniowa pompa wieloprzewodowa,
2. przewody smarowe,

. rozdzielacz progresywny pierwszego rzedu,

. przewod smarowy gtéwny

. punkty smarowe zasilane bezposrednio
. przewody smarowe rozdzielaczy

. punkty smarowe zasilane z rozdzielaczy
. czujniki ruchu ttoczka

0. svstem sterowania.
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. rozdzielacze progresywne drugiego (i wyzszych) rzedoéw

rys 7. Uktad wieloliniowo-progresywny

W ukfadach tych wykorzystuje sie pompy smarowe wie-
loprzewodowe. Punkty smarne o duzym zapotrzebowa-
niu na srodek smarny zasilane sa bezposrednio z wyjs¢
pompy. Najczesciej w ten sposéb smarowane sa tozy-
ska silnikdw i watow gtownych, przektadnie gtéwne itd.
Z pozostatych wyjs¢ zasilane sg uktady progresywne
ktére pozwalaja na smarowanie bardzo duzych ilosci
punktow matymi lub minimalnymi dawkami smaru. Ste-
rowanie wydajnoscia ukfadu uwarunkowane jest gtéw-
nie zapotrzebowaniem smaru w czesci progresywnej
uktadu, a w zasadzie koniecznosci zapobiezenia nad-
miernemu smarowaniu i wycieku srodka smarnego z we-

www.brammer.pl

ztéw tozyskowych i zanieczyszczenia produktéw lub de-
tali. Dlatego nalezy stosowac rozdzielacze o zmniejszo-
nej wydajnosci zwtaszcza w uktadach pracujgcych
w sposob ciggly. Oczywiscie wskazane jest montowa-
nie na koncach linii smarowniczych rozdzielaczy ze
wskaznikiem ruchu ttoczka lub z elektronicznym czujni-
kiem ruchu ttoczka. Poniewaz pompy wieloprzewodowe
zazwyczaj nie sg wyposazone w uktady sterowania czuj-
niki ruchu ttoczka wykorzystuje sie tylko w ukfadach sy-
gnalizacji prawidtowos$ci pracy systemow smarowania
lub systemie alarmowym.
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Ukiad impulsowy

Zastosowanie:

Uktady impulsowe stosuje sie tam gdzie wymagane jest podawanie matej ilosci srodka smarnego w scisle okreslone
miejsce w Scisle okreslonym czasie. Najczesciej stosowane sg do smarowania tarncuchéw w wolnoobrotowych nape-
dach, rolek transportowych w tancuchach przenosnikéw akumulacyjnych (free power chain), prowadnic oraz biezni
rolek.

Charakterystyka:
Zalety Wady
¢ wysokie ci$nienie pracy e wrazliwos¢ na zanieczyszczenie uktadu
e wysoka niezawodnosc¢ systemu e ograniczona rozlegtos¢ uktadu
e wysoka precyzja miejsca dawkowania e wysokie koszty uktadu

e prosta obstuga i regulacja
e mozliwos¢ stosowania w szerokim zakresie
temperatur

Dziatanie ukiadu i elementy skitadowe:

Na typowy uktad sktadajg sie:
1. pompa impulsowa
2. przewody smarowe
3. dysze natryskowe
4. czujnik zblizeniowy
5. koto taricuchowe napedzajace
6. koto taricuchowe napedzane
7. tancuch

ORTYRALNY
FLUNET SMARDWAN 14

rys 7. Uktad wieloliniowo-progresywny
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W uktadzie tym wysokocisnieniowa pompa o napedzie
elektromagnetycznym (standardowo wyposazona
w dwa lub cztery wyjscia) ttoczy olej do przewodow
smarnych. Jesli trzeba smarowaé wiecej punktéw moz-
na zastosowac na poszczegdlnych wyjsciach rozdziela-
cze progresywne. Pompy te sa w stanie wykonywac
cykle pracy ze stosunkowo duzg czestotliwoscia — na-
wet do 4 cykli na sekunde. Olej ttoczony jest przez spe-
cjalne dysze wyposazone w zawory nadci$nieniowe,
dzieki czemu wytrysk oleju nastepuje po wytworzeniu
okreslonego cisnienia, a po cyklu pracy w przewodzie
nadal pozostaje olej pod cisnieniem. Pozwala to na pra-
ce z wysoka czestotliwoscia cykli pracy.

Pompa podaje olej po uzyskaniu sygnatu z uktadu stero-
wania do ktérego podtaczony jest czujnik zblizeniowy.
Czujnik wykrywa ruch poszczegdlnych elementéw nape-
du taricuchowego, np. sworznia, przytacza, rolki lub ze-
Uktad sterowania dodatkowo ma mozliwos¢ ustawienia
czasu zwtoki pracy pompy w stosunku do sygnatu
z czujnika, co pozwala na precyzyjne skierowanie porcji
srodka smarnego w okreslone miejsce. W napedach
o zmiennej predkosci dodatkowo trzeba uwzglednic réz-
nice drogi jaka przebywa tancuch od czasy impulsu z
czujnika do czasu wytrysku srodka smarnego z dyszy.
Wtedy uktad sterowania zmniejsza czas zwtoki wraz ze

wzrostem  czestotliwosci  sygnatow z  czujnika
zblizeniowego.
o 4
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rys 8. Strefy tarcia
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W szybkich napedach pompa nie jest w stanie zapew-
ni¢ odpowiedniej czestotliwosci cykli pracy i wtedy
uktad sterowania zlicza impulsy i generuje cykl pracy po
okreslonej liczbie impulséw. W tym przypadku dla za-
pewnienia smarowania wszystkich ogniw faricucha trze-
ba odpowiednio zaprogramowac uktad sterowania:

e w przypadku gdy fancuch posiada parzysta liczbe
ogniw cykl pracy nastepuje po nieparzystej liczbie im-
pulsoéw z czujnika, np. po 3, 5, 7 itd impulsach

e w przypadku gdy taicuch posiada nieparzysta liczbe
ogniw cykl pracy nastepuje po parzystej liczbie impul-
sOw z czujnika, np. po 2, 4, 6 itd impulsach

Niestety zdarza sie, ze na skutek zuzycia taricucha po
okreslonym czasie eksploatacji usuwane jest 1 ogniwo
i zachodzi potrzeba przeprogramowania ukfadu stero-
wania.

Bardzo wazne jest tez umiejscowienie dysz natrysko-
wych i kierunek natrysku srodka smarnego. Dysze natry-
skowe poczatku  strefy
odcigzonej tancucha (po zejsciu z kota napedzajgcego).
Srodek smarny ma wieksza mozliwo$é szybkiego wnika-
nia miedzy rozluznione czesci sktadowe fancucha.
Srodek smarny powinien docieraé do stref tarcia tarcu-
cha, a w szczegdlnosci do styku sworzen - tulejka, sty-
ku ptytka zewnetrzna — ptytka wewnetrzna oraz tulejka —

nalezy umieszcza¢ na

rolka.

A - tarcie sworzen - tulejka
B - tarcie ptytka zewnetrzna - ptytka wewnetrzna
C - tarcie tulejka - rolka

1 - tuleja

2 - rolka

3 - plytka zewnetrzna
4 - ptytka wewnetrzna
5 - sworzen
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Prawidtowy sposob aplikacji Srodka smarnego i ustawienia dysz pokazany jest na rys 9a. Dla zapewnienia jednoczesne-
go smarowania rolek mozna zastosowac sposéb 9b. Przy bardzo obcigzonych i odpowiedzialnych napedach stosuje
sie sposob 9c realizowany przy pomocy 4 dysz.
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Uktad obiegowy

Zastosowanie:

Uktady obiegowe stosuje sie tam gdzie wymagane jest smarowanie olejem dla uzyskania intensywnego chtodzenia we-
ztow tozyskowych oraz usuwania zanieczyszczen przenikajacych do tozysk poprzez uszczelnienia. Uktady te stosuje sie
réwniez tam gdzie wymagane jest podgrzanie oleju przed rozruchem maszyny w celu zmniejszenia oporéw hydrodyna-
micznych oraz zagwarantowania szybkiego dotarcia oleju do smarowanych elementéw. Uktady te znajduja coraz czest-
sze zastosowanie w nowoczesnym przemysle.

Charakterystyka:
Zalety Wady
e stosunkowo niskie koszty zabudowy ¢ trudna regulacja wydatku uktadu
e wysoka niezawodnosé systemu e ograniczona rozlegtos¢ uktadu
e mozliwos$¢ chtodzenia lub podgrzewania oleju e duza ilos¢ oleju w uktadzie

e prosta obstuga i regulacja
e mozliwos¢ stosowania w szerokim zakresie

temperatur
Na typowy uktad sktadajg sie: 7. termometr
1. zbiornik oleju 8. przewody olejowe
2. pompa oleju 9. kryza regulacyjna
3. gtéwny przewdd olejowy (magistrala) 10. oprawa olejowa
4. wymiennik ciepta (chtodzenie grzanie) 11. przewdd przelewowy
5. filtr oleju 12. przewdd sptywowy
6. manometr 13. zawor przelewowy nastawny

www.brammer.pl 16
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Pompa olejowa (przewaznie zebata) ttoczy olej ze zbior-
nika oleju gtéwna magistralg olejowa do wymiennika cie-
pta w ktéorym w zaleznosci od potrzeb olej moze byé
chtodzony lub podgrzewany. Nastepnie olej jest filtrowa-
ny i kierowany przewodami olejowymi do punktéw sma-
rowania. Wydatek oleju regulowany jest poprzez kryzy
regulacyjne lub zawory regulacyjne. Olej wyptywa
z punktu smarowania przewodem przelewowym, ktore-

www.brammer.pl

rys 10. Ukfad obiegowy

go uksztaltowanie zapewnia odpowiedni poziom oleju
w punkcie smarowania (lub w misce olejowej) . Z prze-
wodu przelewowego olej sptywa do przewodu powrot-
nego (o duzej Srednicy) i grawitacyjnie sptywa do
zbiornika oleju. Wielu dostawcoéw dostosowuje produko-
wane przez siebie oprawy tozyskowe do mozliwosci
smarowania olejem z uktadu obiegowego.
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Ukiad natryskowy

Zastosowanie:
Stosowany do smarowania otwartych punktéw smarowych takich jak przektadnie zebate, prowadnice, liny, taficuchy
i kota tancuchowe i coraz czesciej do smarowania obrzezy kot pojazdéw szynowych.
W uktadach tych stosuje sie wysokoprzyczepne srodki smarne o konsystencji do 1 wg NLGI

Charakterystyka:
Zalety Wady
e wysokie ci$nienie pracy e wrazliwos¢ na zanieczyszczenie uktadu
e wysoka niezawodnos¢ systemu e ograniczona regulacja wydajnosci
e wysoka precyzja miejsca dawkowania e wysokie koszty uktadu

e mozliwos¢ kontroli pracy poszczegdlnych dysz
e prosta obstuga i regulacja

e mozliwos¢ rozbudowy uktadu

e réznorodnos¢ wariantow i typéw

Na typowy uktad sktadaja sie:

1.pompa smaru 6.zawor tréjdrozny
2.przewdd smarowy 7.zespot rozdzielania smaru
3.wskaznik cisnienia smaru 8.zespoty dysz natryskowych
4.przewdd zasilajgcy sprezonego powietrza 9.system sterowania
5.zespot przygotowania powietrza 10.powierzchnia smarowana

Eridda
Ipretonego pow st 2a

rys 10. Uktad obiegowy
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W ukfadach tych $rodek smarny zostaje rozproszony
w strumieniu sprezonego powietrza i skierowany bezpo-
$rednio na smarowane powierzchnie.

Srodek smarny tloczony jest przewodem gtéwnym do
zespotu rozdzielania smaru. Wykorzystuje sie do tego
celu pompy elektryczne z witasnym zbiornikiem smaru
(w mniejszych ukfadach) lub pompy beczkowe z nape-
dem elektrycznym lub pneumatycznym. Stosowanie
pomp beczkowych jest korzystniejsze poniewaz wyko-
rzystuje sie opakowanie fabryczne s$rodka smarnego
dzieki czemu nie ma potrzeby przepompowywania sma-
ru i unika sie jego zanieczyszczenia. W przypadku
pomp z napedem pneumatycznym wykorzystuje sie
sprezone powietrze, ktére stuzy réwniez do zasilania
uktadow natryskowych. Sprezone powietrze podawane
jest dysz poprzez zespot przygotowania powietrza, kté-
ry sktada sie z zaworu odcinajacego, filtra powietrza,
manometru i regulatora cisnienia.

Na gtéwnym przewodzie smarowym instaluje sie wskaz-
nik cisnienia smaru podawanego do uktadu rozdzielania
smaru, poniewaz w zaleznosci od typu dyszy wymaga-
ne jest minimalne cisnienie do prawidtowego zadziata-
nia uktadu natryskowego. Srodek smarny dostarczany

jest do zespotu rozdzielajgcego. Zazwyczaj sa to uktady
ezektorowe, ale coraz czesciej zadanie to wykonujg roz-
dzielacze progresywne. Z rozdzielacza srodek smarny
ttoczny jest do zespotu dysz natryskowych, gdzie pory-
wany jest przez strumien sprezonego powietrza i skiero-
wany na powierzchnie tarcia. Proces rozpylania
zainicjowany jest przez sprezone powietrze dostarczo-
ne z elektromagnetycznego zaworu tréjdroznego stero-
wanego przez uktad sterowania. Po przesterowaniu
zaworu i zaniku cisnienia nastepuje przettoczenie srod-
ka smarnego do komory pompowania i uktad jest goto-
wy do nastepnego cyklu.

W ukfadzie sterowania programuje sie czas przerwy
i czas pracy ktoéry trwa od kilku do kilkunastu sekund
i w ten sposdéb reguluje sie wydajnos¢ uktadu. Jesli za-
chodzi potrzeba zréznicowania ilosci srodka smarnego
w poszczegdlnych punktach, to mozna sterowac nig
rozdzielaczami progresywnymi lub regulowa¢ wydajno-
Scig poszczegdlnych zespotow dysz. Generalnie nalezy
dazy¢ do takiego projektowania i regulacji uktadu, aby
czas przerwy nie byt zbyt dtugi.

Copyright © 2007 FIN S.A.
Kopiowanie, przetwarzanie i rozpowszechnianie bez zgody FIN S.A. zabronione.

www.brammer.pl

19





