CZYSTE SPREZONE
POWIETRZE

Jak efektywnie przygotowac
powietrze? Poradnik Norgren.

i) NORGREN

Your Success. Our Passion.



Powietrze opuszczajace
kompresor jest gorace,
zanieczyszczone oraz
wilgotne i zazwyczaj
wydostaje sie pod
ciSnieniem wyzszym niz
wymagane.

W ciggu roku, typowa
sprezarka 50 dm®/sek.
(100 scfm) dostarcza do
instalacji 500 litrow wody
oraz 8 litrow czgstek oleju
wraz ze wszelkimi
zanieczyszczeniami.
Zanim powietrze bedzie
gotowe do uzycia,
konieczne jest jego
odpowiednie
przygotowanie: usuniecie
substancji
zanieczyszczajgcych,
zZmniejszenie cisnienia do
odpowiedniego poziomu
oraz, w wielu
przypadkach, dodanie
czgstek oleju w celu
nasmarowania urzgdzen
podigczonych do systemu.
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Rys. 1.

Instalacja sprezonego powietrza,
przyktady zastosowarn przygotowania
powietrza. Szczegoty na stronach 4i 5.
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Sprezone powietrze jest
bardzo czesto postrzegane
jako tanie, lub nawet
,darmowe” zrodto energii.
Jest to stwierdzenie jak
najbardziej btedne. W
rzeczywistosci powietrze
moze by¢ nawet 10 razy
drozsze niz elektrycznos¢
ze wzgledu na
kosztownos¢ proceséw
jego generacji, przeptywu
czy tez przygotowania.

W etapach przygotowania
powietrza nalezy wiec
uwzglednié¢ pobor energii
oraz koszt wyposazenia.

Proces przygotowania
powietrza jest
przedmiotem
zainteresowania firmy
Norgren od ponad 70 lat.

Celem niniejszego raportu
jest przedstawienie
wskazéwek na temat
prawidiowego,
ekonomicznego

i bezpiecznego
przygotowania
sprezonego powietrza w
zastosowaniach
przemystowych.

W raporcie zamieszczone
jest jedynie krétkie
podsumowanie wielu
doswiadczen firmy
Norgren, swiatowego
lidera technologii
systemoéw FRL (zespoly
przygotowania powietrza).

W celu uzyskania
dodatkowych informacji
prosimy o kontakt z
dziatem technicznym
firmy Norgren Polska:

TEL.: +48 22 518 95 37

ZASTOSOWANIA

Niniejszy rozdziat poswiecony
jest kilku rodzajom systemow
przygotowania powietrza —
podstawowym typom - oraz
uzywanego przewaznie w nich
wyposazenia.

Nalezy pamietac, ze elementy
kazdego z systemow majg

swoje zalety i wady,
pozwalajgce osiagnac
optymalne koszty instalacji,

eksploatacji oraz konserwacji.

Ponizsze przyktady sg typowe
dla duzych instalaciji
przemystowych.  Przewaznie
na ich poczatku znajdujg sie
zawory  odcinajgce, ktére
pozwalajg na odtgczenie gatezi
od systemu gtébwnego, co
umozliwia naprawy
i konserwacje niezaleznie od
reszty systemu, ktérego praca
nie musi by¢ przerywana.

W celu uzyskania dodatkowych
informaciji prosimy o kontakt z
dziatem technicznym firmy
Norgren Polska:

TEL.: +48 22 518 95 37

Instalacje Pneumatyczne:
sitowniki, zawory zwrotne, w
instalacjach wielozaworowych, w
systemach oczyszczania, silniki
powietrzne, narzedzia
wysokopredkosciowe.

Aby zapewni¢ petne smarowanie
drog przeptywu powietrza,
konieczne jest zastosowanie
smarownicy mikromgtowej. (Rys.

Zawor
smarownica

odcinajgcy,
mikromgtowa,
wolnego napetniania i spustu, zawor
nadmiarowy.

filtroregulator,
zawor

Proste Zastosowania: np.:
maszyny, urzadzenia OEM.

Czesto zdarza sie, ze w prostych
urzadzeniach, do pneumatycznych
zaworow i obwodéw wymagane jest
powietrze smarowane, a inne do
tozysk powietrznych - powietrze bez
oleju. W celu obnizenia kosztow,
konieczne jest zastosowanie dwoch
oddzielnych linii i podtgczenie ich do
jednego zrédta zasilania w sposéb
zaprezentowany ponizej.

Inne elementy, takie jak wytgczniki
krancoww czy zawory zwrotne moga,
wchodzic w  skfad systemu
modutowego. (Rys. 3)

Rysk 3.

Zawor odcinajgcy, reduktor z filtrem,
filtr usuwania oleju, blok rozdzielajacy,
smarownica mikromgfowa.



Powietrze do Oddychania: np.:
ostony twarzy, mieszacze

powietrza.
w przypadku typowych
zastosowan zaktada sie, ze

pobierane powietrze jest $rednigj
jakosci, bez zawartosci CO lub
CO2. Czasami nalezy usung¢ pare
wodna. (Rys. 4)

Rys 4.

Smarowanie Wysokowydajne: np.:
duze, wolno poruszajgce sie
sitowniki.

W tym przypadku do efektywnego
smarowania wymagane sg duze
ilosci smaru. Zawor wolnego
napetniania i spustu - uzycie jest
zalezne od zastosowania. (Rys. 6)

Rys 6

Zawor odcinajgcy, filtr standardowy, filtr Ultraire,
reduktor.

Zastosowania Bez Oleju:
np.: malowanie natryskowe,
przemyst spozywczy, proszki.

W tym przypadku w obwodzie
wykluczona jest obecnos¢ wody, a
w  wiele instalacji wymaga
suszenia powietrza. W celu
zapewnienia wysokiej wydajnosc
pracy, element czynny osuszaczy
wymaga ochrony przed olejem a
system przeptywu powietrza musi
by¢ zabezpieczony przed
zanieczyszczeniami. Rysunek 5 —
potaczenie elementéw systemu,
czasami trzeba zastosowac filtr
usuwania oleju.

Rys. 5.

Zawor odcinajacy, reduktor z filtrem, smarownica
mikromgtowa, zawdr wolnego napetniania i
spustu, zawor nadmiarowy.

Kontrola - Cisnienie Krytyczne
np.: systemy strumieniowe,
wskazniki, kontrola procesu.

Ponizej  przedstawiono  typowy
sposob potgczenia , gdzie
konieczne jest usuniecie oparow
oleju, ktére moga uniemozliwi¢
szybkg odpowiedz urzgdzen
instalacji. W  zaleznosci  od
wymaganej  jakosci  powietrza,
osuszacze moga hie by¢ potrzebne.
(Rys. 7)

Rys. 7

Smarowanie Wtryskowe: np.:
tancuchy przenosnika, inne
elementy

W tym przypadku nie jest
dozwolone smarowanie mgta, co
spowodowane jest brakiem komory
smarowej oraz mozliwoscig
zanieczyszczenia otoczenia. (Rys.

Zawor odcinajacy, reduktor z filtrem + smarownica
wiryskowa.

Procesy Ciagte:
np.: fabryki papieru, zakfady
chemiczne.

Jedng
z cech zespotu FRL Norgren
Olympian Plus jest mozliwos¢

obstugi systemoéw podwajnych. Jest
to bardzo  warto$ciowe  dla
systemow, ktére nie mogg byc
odciete, jak np. przy produkcji
ciggtej. Do zespotu podtaczone sg
rbwnoczesnie  dwa  identyczne
zestawy urzadzen, kiére mogg by¢
odtaczone i konserwowane
niezaleznie od siebie. (Rys. 9)

Rys. 9.

Zawor odcinajacy, filtr standardowy, filtr
usuwania oleju, osuszacz, filtr usuwania
oleju, reduktor, zawér nadmiarowy.

Zawoér odcinajacy, filtr standardowy, filtr
usuwania oleju, osuszacz, filtr usuwania
,reduktor precyzyjny.

System podwdjny: zawér odcinajacy,
reduktor z filfrem, smarownica, blok
rozdzielajacy, filtr Usuwania oleju oraz 2 x
zawor odcinajgcy z blokami
rozgateziajgcymi.



USUWANIE ZANIECZYSZCZEN

Sprezone powietrze jest gorace,

wilgotne i brudne. Pierwszym
krokiem w przygotowaniu
powietrza  jest  odfiltrowanie
zanieczyszczen. Niniejszy
rozdziat poswiecony jest

usuwaniu z powietrza wody, pary
wodnej, czastek materialnych
oraz oleju.

WODA

Powietrze wydostajace sie =z
kompresora zawiera pewng ilos¢
pary wodnej. Po jego ochtodzeniu
para zamienia sie¢ w ciecz oraz
pare.

llo§¢ pary wodnej, zawartej w
powietrzu, jest wprost
proporcjonalna do temperatury
powietrza i odwrotnie
proporcjonalna do cisnienia.

Najwiecej czgstek wody
obecnych jest przy najnizszej
temperaturze i najwiekszej
wartodci  ciSnienia, w takim
przypadku proces ich usuwania
jest najbardziej wydajny.

W celu zapewnienia warunkow

optymalnych, niezbedne jest
zamontowanie za kompresorem
chtodnicy koncowej o]

odpowiedniej wydajnosci, dzieki
ktérej temperatura redukowana
jest o wartos¢ do 8°C w stosunku
do temperatury na wejsciu.

Wyptywajgce powietrze powinno
by¢ poprowadzone rurociggiem
do odbiornika o odpowiedniej
wydajnosci, umieszczonego w
najzimniejszym mozliwym
miejscu, zdecydowanie nie w
poblizu kompresora., co pozwala
na dalsze chtodzenie powietrza
czyli skroplenie pary wodne;j.

w typowym przypadku
wydajno$c¢ obstugiwanego
urzgdzenia jest okoto 30 razy
wieksza niz jest w stanie
zapewni¢ kompresor z ci$nieniem
roboczym 7 bar, typowym dla
wiekszosci instalacji
przemystowych. Jedng z takich
instalacji przedstawia rysunek 10.

chtodzenie przy
powietrza  moze
nastepowac samoistnie.
Instalacja powinna by¢
rozmieszczona w ten sposob,
aby kierunek przeptywu
powietrza w stosunku do sity
grawitacji umozliwiat

Dalsze
przeptywie

przenoszenie czastek wody do
otworéw  spustowych. Nalezy
unika¢ przeptywu powietrza w
kierunku dolnym, jezeli nie
znajduje sie tam gatgz spustowa.
Wszystkie punkty poboru
powietrza, z wyjatkiem gatezi
spustowych, powinny miec¢
wyprowadzenie ku goérze, co
pozwoli unikng¢ dostawania sie
wody do instalacji. Prawidtowy
sposob  dystrybucji  powietrza
przedstawia rysunek 1.

Jak juz wspomniano, usuwanie
wody jest najbardziej efektywne
przy wysokim cisnieniu, dlatego
tez w systemie rozprowadzania
powietrza nalezy unika¢ zjawiska
spadku  cisnienia, co jest
réwnoznaczne ze stratg energii, a
tym samym ze zwiekszeniem
kosztéow generacji sprezonego
powietrza. W instalacji nalezy
unika¢  skomplikowanej  drogi
przeptywu (bez zagie¢) oraz
nieodpowiedniego rozmiaru rur.
Aby zapozna¢ sie z danymi
dotyczacymi strat tarciowych oraz
zalecanych wartosci przeptywéw,
nalezy odnies¢ sie do
odpowiednich tabel na stronie 23.

Proces usuwania wody mozliwy
jest dzieki odwadniaczom,
automatycznym, zaworom
spustowym oraz, jak opisane jest
to w dalszej czesci, dzieki filtrom.
Przyrzady te umieszczone
powinny by¢é w miejscach, gdzie
ilos¢ gromadzonej wody jest na
tyle duza, ze mozliwe jest jej
usuniecie. (patrz rys. 11). Ze
wzgledu na mozliwos¢ chiodzenia
powietrza podczas jego
przeptywu ze zrodia, bardziej niz
uzycie duzego filtra zestawionego

z urzadzeniem, zalecana jest
instalacjia  mniejszych filtrow
lokalnych  umieszczonych  jak

najblizej obstugiwanej jednostki.
Nalezy pamietaé, ze przy duzej
ilosci wody i przy wyzszych
cisnieniach, filtry nalezy
montowa¢ przed jakimikolwiek
zaworami redukcyjnymi.

Zadaniem opisywanych filtrow
jest usuwanie wody oraz
zapewnienie niskiego spadku

cis$nienia odpowiednio do danego
przeptywu (patrz str. 23). Filtry
Norgren zapewniajg wydajno$¢

wyzszg hnawet o 200% w
stosunku do normalnych
wymagan.

PARA WODNA

Filtr ~ wilasciwie zamontowany, o
odpowiednim rozmiarze bardzo
skutecznie usuwa wode, lecz nie

zmniejszy zawartej w powietrzu pary

wodnej. Skraplanie pary wodnej
mozliwe jest przez ochiodzenie
przeptywajacego  powietrza.  Aby

skutecznie usung¢ wode z powietrza,
zawartos¢ pary wodnej powinna by¢
zmniejszona do tego stopnia, aby
temperatura ,punktu rosy” byta nizsza
niz jakakolwiek temperatura, na ktérej
dziatanie jest wystawione powietrze.

Po oczyszczeniu sprezonego
powietrza z czgstek wody, powietrze
zostanie nasycone parg wodna.
Konkretng wartos¢ temperatury i
ci$nienia, przy ktorej zachodzg
opisywane procesy okre$la sie
mianem ‘punktu rosy’.

Rys. 10 INSTALACJA KOMPRESORA

Rys. 11. ODWADNIACZ




Pomiary temperatury rosy
przeprowadzane sg przewaznie
przy cisnieniu atmosferycznym, ich
zwigzek z cisnieniem rosy opisujgq
odpowiednie tabele.

W celu usuniecia pary wodnej z

instalacji, niezbedne jest
zastosowanie osuszaczy
powietrza. Wydajnosc¢ tych

urzadzen znacznie wzrasta, gdy
nie sg one zanieczyszczone olejem
ani wodg (lub kombinacjg -
emulsje) oraz gdy osuszane przez
nie powietrze ma jak najnizszg
temperature. Osuszacze sq
urzgdzeniami dodatkowymi i nie
stanowig alternatywy dla filtréw czy
chtodnic koncowych.

Osuszacze powietrza mozemy
podzieli¢ na 3 podstawowe typy:
chtodzace, adsorpcyjne oraz
higroskopijne (zestawienie
0golnych danych dot. mozliwosci
oraz kosztow zawierajg
odpowiednie tabele na str. 23)

a) W celu ograniczenia kosztéw
procesu osuszania, nalezy
rozwazy¢ nastepujace kwestie:
Czy konkretny proces wymaga
powietrza suchego i czy wydajnos¢

chtodnic koncowych,
obstugiwanych urzadzen
(odbiornikéw) lub  filtrow  jest

wystarczajgca?

b) Nie nalezy okre$la¢ nadzwyczaj
niskich punktéw rosy jezeli proces
nie jest w stanie ich
zagwarantowac.

c) Zaleca sie ograniczenie ilosci
osuszanego powietrza do minimum
niezbednego do aktualnego
procesu, wraz z odpowiednim
marginesem dla rozprezenia. Moze
okaza¢ sie, ze tylko jeden obszar
instalacji wymaga osuszacza.

d) Osuszacze stosowane sg
gtéwnie w miejscach wystepowania
wysokich temperatur otoczenia.

CZASTKI ZANIECZYSZCZEN

Niezaleznie od typu uzywanego
kompresora, w kazdej instalacji
sprezonego powietrza obecne sg
czgstki zanieczyszczen np.: woda.
Ich zrédta mogg by¢ rézne:

a) Zanieczyszczone powietrze
atmosferyczne dostajgce sie przez
otwor wlotowy.

b) Korozja elementéw dziatania
wody i stabych kwaséw takich jak
dwutlenek siarki, dostajacych sie do
kompresora.

c) Zwigzki weglowe powstate na
skutek dziatania na olej ciepta
wydzielanego przy kompresji lub
poprzez normalne zuzycie
uszczelniajgcych pierscieni
weglowych uzywanych w niektorych
typach kompresoréw bezolejowych.

d) Czastki pozostate po montazu
metalowych rur oraz komponentow
systemu.

Rozmiar czgstek zanieczyszczen
jest rézny, od kilkuset do nawet
mniej niz jednego mikrona. Stopien
filtracji zalezy od poziomu czystosci
powietrza wymaganego dla danego
procesu. Jezeli to nie jest konieczne,
odradza sie stosowanie filtrow
drobniejszych, gdyz doktadniejsza
filtracja skutkuje gromadzeniem sie
wiekszej ilosci brudu w elementach
filtra, a w konsekwencji jego szybsze
zablokowanie.

Filtry dzielimy na 2 podstawowe

grupy: zgrubne (40 mikronow i
wiecej) oraz  dokfadne. Dla
wiekszosci zastosowan

wystarczajgca jest filtracja do 40
mikronow

Dla narzedzi pracujgcych z duzymi
predkosciami  lub  wyposazenia
kontroli proceséw niezbedna jest
filtracja doktadna w zakresie 10 -25
gm  Filtracja rzedu 10 pym i nizej
stosowana jest przy
utozyskowaniach powietrznych oraz

miniaturowych silnikach
powietrznych.

Firma  Norgren  oferuje filtry
standardowe o réznym stopniu

ziarnistosci. W przypadku niektorych

zastosowan,  takich  jak  np.
malowanie natEkowe,
przygotowanie powietrza do
oddychania czy w przemysle

spozywczym, wymagana moze by¢
filtracja doktadniejsza, nawet ponizej

1 pm. Uzycie filtrow standardowych

w  takich przypadkach  jest
niepozgdane i konieczne jest
wowczas stosowanie filtrow

wysokowydajnych (filtry usuwania
oleju/ koalescencyjne)
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Rys 12. FILTR STANDARDOWY



Filtry standardowe mogq by¢ nadal
stosowane do filtracji pozwalajg na
usuwanie bardzo drobnych czastek,
lecz jezeli ich zadaniem bedzie
usuwanie takze czgstek wiekszych,
moze nastgpic ich szybkie zatkanie.

Zablokowaniu moga ulec wszystkie
elementy  filtréw.  Akceptowalny
stopien zatkania zalezny jest od
zastosowania oraz wymaganego
zuzycia energii. Filtry standardowe
moga byé¢ czyszczone i
regenerowane, lecz ze wzgledu na
wysokie koszty robocizny i niskie
ceny czesci wymiennych, bardziej

opfacalna jest wymiana
elementow. Dzieki ponownej
instalacji mozliwe jest zapewnienie
minimalnej spadku ci$nienia,

podczas gdy podczas oczyszczania
filtra usuwanych jest zaledwie 70%
zgromadzonych zanieczyszczen.
Elementy filtrow wysokowydajnych
nie mogg by¢ czyszczone i muszg
zosta¢ wymienione zanim zostang
zablokowane.

W normalnych warunkach pracy
elementy filtrow standardowych
wymieniane sg gdy wartos¢ spadku
cisnienia przekroczy 0,5 bar Ilub
podczas  corocznych  rutynowej
konserwacji. Okres wymiany moze
by¢ ustalony takze przez
monitorowanie stanu filtréw przy

pomocy wskaznika serwisowego
(rys. 14).
Filtry  wysokowydajne lub ich

elementy powinny by¢ wymieniane
przy wartosci spadku cisnienia
wiekszej niz 0,7 bar. Takze i w tym
przypadku czesto stosuje sie tani
wskaznik serwisowy. Przyrzad ten
posiada dwukolorowg skale,
przewaznie  zielono  czerwona.
Wymiana elementoéw jest konieczna
przed lub w momencie osiggniecia
pozycji krancowej czerwonego pola.
Firma Norgren posiada wskazniki
serwisowe lektryczne, umozliwiajgce
sygnalizacie  zdalng. W celu
unikniecia ‘sytuacji ostatniej szansy’
zaleca sie stworzenie
harmonogramu  konserwacji. W
przypadku niektérych zastosowan,
dopuszcza sie tylko niewielkie
spadki cisnienia i zwiekszenie
wartosci tej skutkuje znacznym
wzrostem kosztow energii,
szczegllnie  jezeli  zaniki te
wystepuja w  poblizu  punktu

generacji duzych ilosci sprezonego
powietrza.

OLEJ

Podstawowym  zZrodlem  oleju
zanieczyszczajgcego sprezone
powietrze jest kompresor.

Kompresor o wydajnosci 50 dm3/s
moze wdrozy¢ do instalacji nawet
0,16 litra oleju tygodniowo.

Olej uzywany jest do smarowania
kompresora, lecz jezeli wydostaje
sie on wraz ze sprezonym
powietrzem, staje sie catkowicie
bezuzyteczny. Poddawany
wysokim temperaturom, podczas
kompresji powietrza, zostaje
utleniany lub staje sie kwasem,
wiec substancjg bardziej zracg niz
smarujgcg. W takich przypadkach
konieczna jest jego wymiana.

Do oczyszczania powietrza do
zastosowan dla wiekszosci
narzedzi i sitownikéw
pneumatycznych  uzyte  mogq
zosta¢ normalne filtry powietrzne,
a przy niektérych procesach
niezbedne jest catkowite pozbycie
sie czastek oleju.

Jedynym rozwigzaniem w takim
rzypadku jest zastosowanie
kompresora bezolejowego.
Urzadzenia tego typu produkujg
powietrze nadal zanieczyszczone
brudem oraz wodg i czasem
bardziej ekonomiczne jest uzycie
kompresorow olejowych w
potaczeniu z chtodnicami oraz
filtrami  standardowymi.  Jezeli
wymagane jest powietrze
oczyszczone z oleju, w
poszczegolnych punktach systemu
moga by¢ stosowane wylgcznie
wysokowydajne filtry usuwania
oleju. W celu ograniczenia ilosci
powietrza wymagajacego
specjalnego  przygotowania do
niezbednego minimum, zaleca sie

zastepowanie  duzych filtrow,
obejmujgcych  catg instalacje,
mniejszymi filtrami

specjalistycznymi, montowanymi w
poszczegolnych czesciach
obwodu.

Olej moze  wystepowaé w
systemach sprezonego powietrza
w trzech postaciach: emulsji
olejowo - wodnych, aerozoli (mate
czastki zawieszone w powietrzu)
oraz oparow olejowych.

Usuniecie emulsji mozliwe jest
dzieki filtrom standardowym, lecz
o tym potem, gdyz nastepnym
interesujgcym nas zagadnieniem
sq aerozole.

Rys. 13.
FILTRKOALESCENCYJNY PURAIRE’
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AEROZOLE OLEJOWE

Ta szczegodlna postac  oleju,
wystepujac w strumieniu powietrza,
jest najbardziej kitopotliwa przy
rozmiarach od 0,01 do 1 mikrona
(okoto  90%). Pozostate czagstki
moga by¢ nieznacznie wieksze.

Wiekszos¢ filtrow standardowych
pozwala na usuniecie wody przez
wykorzystanie sity odsrodkowej, lecz
w przypadku aerozoli, ze wzgledu
na mate rozmiary drobin oleju, nie
jest to mozliwe i konieczne jest

stosowanie  specjalnych  filtrow
koalescencyjnych.
Ponadto usuwaniu kropel oleju

przez filiry te towarzyszy takze
proces filtracji wody. Nalezy jednak
pamieta¢, iz niezbedne jest
zabezpieczenie ich przed duzymi
kroplami oraz czastkami brudu przez
wczesniejsze zamocowanie filtrow
standardowych (rys. 15). Filtry
koalescencyjne stosowane powinny
by¢ do usuwania zanieczyszczen do
5 mikronéw (lub mniej), gdyz w
przeciwnym razie moze to
prowadzi¢ do szybkiego zatkania i
zablokowania filtra,  stwarzajac
koniecznosc¢ wymiany jego
elementow.

Dla kazdego filtra istnieje
znamionowa ilos¢ powietrza, ktérg
jest w stanie obstuzy¢ osiggajac
przy tym pewng  okreslong
wydajnos¢ usuwania oleju; rozmiar
czastek pozostatych w powietrzu na
wyjsciu wynosi okoto 0,01 mg/m3
(lub 0,01 ppm). Przy probie
przekroczenia wartosci
dopuszczalnych, zaskutkuje to nie
tylko wzrostem spadku cisnienia w
zespole, lecz takze powstaniem
dodatkowych kosztéw oraz, co
wazniejsze, zwiekszeniem
pozostatosci oleju w powietrzu. Jest
to akceptowalne dla systemow
szczegolnie sktonnych do
zanieczyszczenia powietrza olejem.
Tam wystarczajaca jest filtracja
rzedu 5 mg/m3.

OPARY OLEJOWE

Dla wiekszosci procesow
usuwanie oparow olejowych jest
tak samo istotne jak pozbywanie
sie pary wodnej. Opary olejowe
wystepujg w ilosciach sladowych i
ich obecnos¢ nie jest grozna.

Istnieje oczywiscie kilka
przypadkow szczegodlnych jak np.
przemyst spozywczy,

farmaceutyczny czy przygotowanie
powietrza oddechowego.

Najbardziej popularng metodg
usuwania oparow tych jest
przepuszczenie powietrza przez
ztoze adsorbcyjne, przewaznie
wegla aktywnego lub innych
materiatow o] podobnych
wiasciwosciach.

Filtry adsorbcyjne, w potaczeniu z
filtracjg wstepng (filtry
standardowe) i filtrami
koalescencyjnymi, pozwalajg na
oczyszczenie powietrza do
zawartosci oleju na poziomie
0,003mg/m3.

Niekiedy uwaza sie, ze filtry te
usuwajg tlenki i dwutlenki wegla -
jest to stwierdzenie jak najbardziej
btedne.

Jezeli stosowane sg filtry
koalescencyjne, filtry usuwajace
pare wodng uzywane powinny by¢
tylko, jezeli jest to naprawde
konieczne, maksymalny przeptyw

nie zostat przekroczony oraz
poprzedzone zostaty filtrami
standardowymi i
koalescencyjnymi. Takie
postepowanie umozliwia
zminimalizowanie rozmiaru

wymaganych filiréw oraz kosztow
instalacji.

Firma Norgren oferuje gotowy
zestaw Olympian Plus,
zawierajacy zintegrowane filtry
koalescencyjne oraz usuwania
pary wodne;.

W sktad wyposazenia

standardowego wchodzi
réwniez wskaznik serwisowy.

Na poziom wymaganej filtracji
znaczacy wplyw ma takze
potozenie kompresora (jezeli na
przyktad wlot powietrza znajduje
sie niedaleko zrédta oparow

weglowodoru itd.). Pobor
czystego powietrza pozwala
zredukowa¢ koszty produkciji
wysokiej klasy powietrza
sprezonego.

Rys. 15.

FILTR USUWANIA OLEJU

Z FILTREM STANDARDOWYM




WYBOR FILTRA

Gdy wszelkie mozliwe zrodia
zanieczyszczen  zostang — okreslone,
mozemy oznaczy¢ poziom czystoSci
powietrza wymaganego dla kazdej z
czesci instalacji lub procesu. Przez
zastosowanie odpowiednich filtrow we
wiasciwych miejscach koszt
eksploatacji moze by¢ ograniczony do
minimum.  Przy  okreSlaniu iloSci
powietrza niezbednej dla kazdego z
obszaréw, nalezy zawsze uwzglednic
pewien naddatek.

Podstawowa przyczyng wysokich
kosztow jest przewaznie uzycie
niewlasciwego sposobu filtracji.

Zestawienie wymagan dot. poziomow
czystosci powietrza w réznych
zastosowaniach  pokazuje rys. 16.
Pomimo podanych zalecen, kazdy z
przypadkow powinien zosta¢ poddany
doktadniejszej analizie.

Sformutowanie zalecen odnos$nie
osuszania powietrza jest szczegodlnie
trudne ze wzgledu na kilak czynnikow
np.: np. temperatura, gtéwne
zastosowanie, poziom spadku cisnienia
oraz przeptyw powietrza.

Dla systemow prawidtowo
rozmieszczonych, w krajach o niskiej lub
Sredniej wilgotnosci wzglednej oraz
Srednich temperaturach otoczenia,
osuszanie jest rzadko wymagane.

Przy wyborze filtra powietrza nalezy
upewnic sie ze:

a) Wybrany typ filtra i parametry
uzywanych elementow sg odpowiednie do
konkretnego zastosowania.

b) Wydajnos¢ usuwania oleju jest
wysoka i niemozliwe ponowne jego
dostanie sie do instalacji.

c) Zapewniona jest tatwos¢ konserwacji
oraz zbierania skroplin.

d) Mozliwa jest tatwa obserwacja
pOziomu skroplin i kontrola konieczno$ci
przeprowadzenia konserwacji zespotu.

Przy okreslaniu wymagan dot. usuwania
wody oraz innych zanieczyszczen,
pomocny moze by¢ rys. 17,
przedstawiajacy Klasy Czystosci
Powietrza wg 1ISO 8573.

Rys. 16

Zalecane stopnie filtracji.

Zastosowanie Typowe Klasy Czystosci
Olej Brud
Ruch powietrza 1 3
tozyskowanie powietrzne 2 2
Pomiary 2 2
Silniki powietrzne 4 4
Maszyny do cegiet i szkta 5 4
Czyszczenie czesci maszyn 3 4
Konstrukcja 4 5
Przenoszenie, produkty 2 4
granulowane
Przenoszenie, produkty proszkowe |1 3
Systemy strumieniowe, obwody 2 5
zasilania
Systemy strumieniowe, czujniki 2 3
Maszyny odlewnicze 4 5
Jedzenie i napoje 1 1
Narzedzia pneumatyczne 5 5
obstugiwane recznie
Obrabiarki 5 4
Gornictwo 5 5
Przemyst mikroelektroniczny 1 1
Pakowarki i maszyny wiokiennicze | 5 3
Obrdbka btony fotograficznej 1 2
Sitowniki pneumatyczne 3 5
Narzedzia pneumatyczne 5 4
Narzedzia pneumatyczne (duze 4 3
predkosci)
Systemy sterowania procesami 2 3
Malowanie natryskowe 1 1
Piaskowanie 4 5
Spawarki 5 5
Zastosowania ogélne 5 4

Rys. 17.

Klasy czystosci powietrza ISO 8573

Klasy Rozmiar Punkt rosy °C przy 7 bar Olej (w tym para) mg/m’
Czystosci
czastek kurzu w
mikronach
1 0,1 -70(0,3) 0,01
2 1 —40 (16) 0,1
3 5 —20 (128) 1
4 15 +3 (940) 5
5 40 +7 (1240 25
6 — +10 (1 500) —
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KONTROLA CISNIENIA

W celu uzyskania jak najwiekszej
wydajnosci sprezonego powietrza,
nalezy zredukowaé wartos¢ jego
ci$nienia do minimalnego poziomu
wymaganego.

Wszystkie urzadzenia pneumatyczne
charakteryzuje pewna optymalna
wartos¢ cisnienia roboczego. Praca
przy ci$nieniach wyzszych skutkuje
brakiem znaczacych efektow na
wyjsciu przy zwiekszonym zuzyciu
oraz zwigzanym z tym wzrostem
kosztow generacji. Jezeli wysokie

cidnienie towarzyszy tylko
przechowywaniu powietrza, a
uzywane jest przy wartosciach
nizszych odpowiednich do
konkretnego zastosowania, nalezy
pamietac, ze zwiekszenie

efektywnosci dziatania uzyskuje sie
przez catkowite napetnienie zbiornika
magazynujgcego powietrze. W celu
osiggniecia optymalnego poziomu
zuzycia, kompresor pracuje
przewaznie przy dwéch poziomach
cidnien.

Z tego  wzgledu urzgdzenia
pneumatyczne wyposazane sg Ww
przetacznik cisSnienia, umozliwiajgcy
ustawienie wartosci cidnienia
przechowywania oraz  wartosci
nizszej o okoto 10-20%. Ustawienie
wartosci optymalnej mozliwe jest po
uwzglednieniu rozmiaru odbiornika,
poziomu wyjsciowego oraz
przeptywu. Zastosowanie takiego
rozwigzania skutkuje przerywang
praca kompresora, nadmiernym
poborem energii, wiekszg produkcjg
ciepta, co jest przyczyng zwiekszenia
zawartosci koniecznej do usuniecia
wody (dodatkowe koszty). Ponadto
praca przy zbyt duzym cidnieniu
powoduje szybsze zuzycie
elementéw (dodatkowe koszty) przy
braku lepszych efektow na wyjsciu.

Koszty mozna ograniczyé w znaczny
sposéb  przez uzycie zaworu
redukcyjnego, ktérego zakup zwroci
sie bardzo szybko. Jego uzycie
niezbedne jest takze w przypadku
zastosowan, gdzie powietrze pod
wysokim  ciSnieniem moze byc¢
szczegOlnie  niebezpieczne, np.
pistolety pneumatyczne czy dysze
chtodzace.

Zawory redukcji cisnienia oraz
reduktory opisuje sie podstawowymi
parametrami, ktérych znajomo$¢ jest
niezbedna przy wyborze wiasciwego

rozwigzania. Opisujg one
zdolnosci  utrzymania statego
poziomu ci$nienia na wyjsciu
niezaleznie od stanu na wejsciu
(charakterystyki regulacji) oraz
od wartosci przeptywu na wyjsciu
(charakterystyki przeptywu).
Istniejg pewne parametry
idealne, przy ktorych mozliwe
jest uzyskanie = maksymalnej
wydajnosci. Uwzglednienie tych
dwoch podstawowych wykreséw
pozwala na wybdr rozwigzania
odpowiedniego dla konkretnego
zastosowania, a przez to takze
redukcje kosztéw i uzyskanie
maksymalnej wydajnosci.

Skutkiem dobrania ztych
parametréw regulacji sg zmiany
ciSnienia  wyjSciowego  mimo

statej wartosci na wejsciu, co jest
zrédtem wielu problemow.

Zly dobor charakterystyki
przeptywowej skutkuje spadkiem
ci$nienia i bezposrednio odbija
sie na kosztach energii. Kazdy z
reduktorow charakteryzuje sie
pewnym spadkiem cidnienia i
przy projektowaniu wydajnego
systemu bardzo wazne jest, aby
bra¢ tg ceche pod uwage.

Bardzo duze zmniejszenie
kosztow uzyska¢ mozna przez
uzycie zaworu redukcyjnego w

przypadku sitownikow
podwdjnego dziatania, gdzie
podczas ruchu powrotnego
mozliwe jest znaczne

zmniejszenie cisnienia. Pozwoli
to na oszczednosé nawet rzedu
30%. Zagadnienie to jest
szczegoblnie wazne w przypadku
instalacji z wieloma sitownikami.

Wszystkie reduktory cisnienia
maja jedng wspolng ceche. Aby
zapewni¢ prawidtowg prace w
okreSlonym zakresie, cisnienie
zasilania musi by¢ co najmniej o
1 bar wyzsze niz wymagane
cisnienie na  wyjsciu. w
przypadku tego typu rozwigzan,
wzrost wydajnosci jest widoczny.

TYPY REDUKTOROW

Firma Norgren jest producentem
4 rodzajow reduktorow:
Standardowych, Sterowanych
Pilotem, Precyzyjnych,
Specjalnych

Zdecydowana wiekszos¢
reduktorow standardowych sg to
reduktory membranowe (rys. 18).
Urzadzenia te sg bardziej wrazliwe
niz reduktory ttokowe, przez co
uzyskuje sie wiekszg zdolnosé
przeptywu dla danego rozmiaru. W
wiekszosci systeméw sprezonego
powietrza, parametrem
zdecydowanie = wazniejszym  niz
zwarta budowa, jest odpowiedz
uktadu. To wuzasadnia celowos¢
uzycia reduktorow membranowych,
ktore sg najpopularniejsze.

Istniejg dwa rodzaje reduktoréw:
odcigzone i nieodcigzone.
Odcigzenie pozwala na zmiane

ci$nienia z poziomu wyzszego na
nizszy bez urzadzen dodatkowych
(dzieki istnieniu otworu
odpowietrzajgcego w membranie).
Otwor odpowietrzajacy jest bardzo
maty w stosunku do gtéwnych
portéw reduktora, przez co nie moze
by¢ traktowany jako nadmiarowy
zabezpieczajacy system.

W przypadku wersji bez odcigzenia,

reduktor nie ma bezposredniego
potaczenia z powietrzem
atmosferycznym i zmniejszenie
ci$nienia jest mozliwe tylko przez
zastosowanie pracujacego
cyklicznie wyposazenia
dodatkowego lub zaworu

odcinajgcego 3/2 umozliwiajacego
odprowadzenie nadmiaru powietrza
z systemu.

Rys. 18. REDUKTOR STANDARDOWY
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w przypadku reduktorow
sterowanych  pilotem, nie ma
mozliwos¢ mechanicznego
ustawienia cisnienia wyjsciowego. W
ten sposob wyeliminowany zostat
problem z osiggnieciem wysokich
wartosci cisnien (16+ bar) przy
pomocy dzwigni w duzych rurach.
Cisnienie na wylocie sterowane jest
sygnatem cisnienia powietrza (rys.
19) podawanego przez reduktor
precyzyjny.

Pozwala to na oddalenie reduktora
pilotowanego od zrédta i sterowanie

ciSnieniem  wyjsciowym np. z
poziomu warsztatu przy
umieszczeniu instalacji na dachu
budynku.

W wiekszosci przypadkow
sterowania zdalnego, wartosc

ci$nienia systemu lub wyjsciowego
odczytywana powinna by¢ z poziomu

reduktora  sterowanego  (czesto
zwanego tez ‘slave’), poniewaz
cisnienie wyjsciowe reduktora

pilotujgcego nie jest przewaznie takie
samo.

W reduktorach sterowanych pilotem
wyeliminowano sprezyne, a
powierzchnia uzytej membrany jest
duza w poréwnaniu do powierzchni
zaworu. Pozwala to na lepszg prace i
doktadnos¢ kontroli cisnienia przy

odpowiedzi na mate  zmiany
cisnienia.
Inny stopien kontroli doktadnosci

osiggniety moze by¢ przez uzycie

reduktora pilotowego ze
sprzezeniem zwrotnym. W takim
przypadku sygnat cisnienia

wyjsciowego w systemie

ZASILANIE o

REDUKTOR
STEROWANY
PILOTEM

ZASILANIE

podawany jest z powrotem do
reduktora  pilotowego, gdzie
aktualna wartos¢ porownywana
jest w wartodcig oczekiwang i
uktad odpowiednio zmniejszajac
lub zwiekszajac cisnienie
kompensuje réznice miedzy tymi
wartosciami. Ten typ sterowania
stosowany jest przewaznie w
przypadku procesow ciggtych,
gdzie wymagany jest staty duzy
przeptyw.

Reduktory precyzyjne uzywane

sg  wszedzie tam, gdzie
wymagana jest duza
powtarzalnos¢ i brak dryfu

ustawien cisnienia wyjsciowego.
Reduktory te posiadajg maty
zakres wartosci przeptywdw na
wyjéciu, ale nadrabiajg za to
pierwszorzednymi  parametrami
przeptywu oraz regulacji, co z
kolei odbija sie pozytywnie na
rozmiarze i cenie.

Wiekszosc¢ reduktorow
precyzyjnych rozmieszcza sie¢ w
specjalny sposéb, umozliwiajac
ciagty wypltyw powietrza do
atmosfery. Koszty zwigzane z
wyciekiem powietrza sg ceng,
jakg trzeba zaptaci¢ za niezwykle
szybkie dziatanie i utrzymanie
wartosci cisnienia w uktadzie na
statym  poziomie. Najlepsze
wersje reduktorow precyzyjnych
wykorzystuje w swoim dziataniu
zintegrowany system pilotujacy,
dwie membrany oraz zawory,
maty i czuly oraz zawor
podrzedny, umozliwiajace
spetnienie wymagan dotyczacych
konkretnego zastosowania.

Rys 20.
REDUKTOR PRECYZYJNY ‘MICRO TROL’

REDUKTOR
OBSLUGIWANY
PILOTEM

WYLOT
POWIETRZA

WYLOT
POWIETRZA

Inng cechg reduktorow
precyzyjnychjest ich przepustowosc¢
nadmiarowa. Niektore z nich zdolne
sqg do upustu do 80-90%
redukowanego przeptywu w
przypadku zastosowan specjalnych
takich jak nacigganie paskow, czy
zwijanie papieru. (Rys. 20)

Reduktory specjalnego
przeznaczenia mogaq spetni¢ szereg
specyficznych wymagan takich jak:
zastosowanie materiatow
odpowiednich  do  konkretnego
Srodowiska pracy, duze wartoSci
upustu, zastgpienie kotek recznych

ttokami itd. Mogg by¢ one
pochodnymi innych typéw
reduktorow potaczonych ze
specjalnym dodatkowym
oprzyrzgdowaniem.

Rys. 19.

INSTALACJA TYPOWEGO REDUKTORA
STEROWANEGO PILOTEM
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WYBOR REDUKTORA

Nalezy upewni¢ sie, czy wybrany
reduktor w  pelni  odpowiada
stawianym dla danego zastosowania
wymaganiom. Cisnienie w instalac;ji
kontrolowane jest przewaznie przy
uzyciu reduktora standardowego, w
przypadku wymaganych wiekszych
przeptywow moze by¢ to reduktor
sterowany pilotem.

Nalezy oceni¢, czy stawianym
wymaganiom sprosta reduktor
standardowy, czy tez konieczne jest
uzycie  reduktora  precyzyjnego.
Kolejnym  krokiem powinno byé
oszacowanie, czy zdolnos¢ przeptyw
reduktora jest wystarczajgca dla
rozmiaru  uzywanych rur oraz
sprawdzenie charakterystyk
przeptywowych. WartosSci przeptywu
Reduktoréw Standardowych Norgren
- jezeli cisnienie wejsciowe nie ulega
zmianom, charakterystyka regulacji
w takim przypadku nie jest istotna,
wazna natomiast jest
charakterystyka przeptywu.

Do wiekszosci reduktoréw oferowany
jest szeroki zakres dostepnych
sprezyn. Optymalne uzycie reduktora
zapewnia praca w Srodku jego
zakresu. Przy wartosciach nizszych,
zmniejsza sie czutosS¢ sprezyny, w
przypadku wartosci wyzszych moze
wystepowaC¢ pewna nieliniowosc.
Sprezyna powinna zosta¢ dobrana
tak, aby mozliwe byto jak najlepsze
spetnienie stawianych dla danego
systemu wymagan, np. sprezyny o
matym skoku pozwalajg zredukowaé
spadek cisnienia.

Jezeli wymagane jest uzycie
reduktora precyzyjnego, przy
wyborze uwzgledni¢ trzeba stopien
czutosci, przeptyw i charakterystyki
regulacji oraz, jezeli wymagane,
zdolnos¢ upustu oraz czutosc
temperaturowg. Nalezy wybierac
tylko  reduktory  witasciwe dla
konkretnego zastosowania. Niekiedy
moze okazal sie, ze wymaganiom
naszym sprosta reduktor
standardowy, ktéry w poréwnaniu z
reduktorem precyzyjnym, pozwoli na
zmniejszenie kosztéw instalacji oraz
uzyskanie wiekszej efektywnosci
ekonomicznej.

REDUKTORY Z FILTREM

Reduktory wyposazone w filtr
pozwalajg na  oczyszczanie
powietrza przy jednoczesnej
kontroli  jego  ciSnienia. W
przypadku zastosowan
standardowych sg rozwigzaniem
znacznie tanszym niz
wykorzystanie dwéch oddzielnych
zespotow.

Dostepne modele specjalne tych
reduktorow umozliwiaja takze
filtracje doktadng Ilub nawet
usuwanie oleju przy precyzyjnych
charakterystykach regulaciji.

Rys. 21
REDUKTOR STANDARDOWY Z
FILTREM

Rys. 22
ALUMINIOWA WERSJA
REDUKTORA Z FILTREM
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SMAROWANIE

Kolejnym bardzo waznym krokiem
w procesie przygotowania
sprezonego powietrza jest
wprowadzenie do instalacji
odpowiedniej ilosci smaru,
najczesciej oleju, umozliwiajgcego

eksploatacje urzadzen przy
zapewnieniu wymagane;j
wydajnosci bez  dodatkowych

oporéw i nadmiernego zuzycia.
Zbyt duze opory ruchu majg
znaczacy wpltyw na pobdr energii,
nadmierne zuzycie natomiast
skutkuje zmniejszeniem
zywotnosci sprzetu. W obydwu
przypadkach prowadzi to do
zwiekszenia kosztéw.

Istniejg dwa podstawowe sposoby

smarowania: przez rozpylanie
oraz przy uzyciu pompy
wtryskowe;j.

Pierwsze niezawodne urzgdzenie
stuzgce do  automatycznego
smarowania linii  powietrznych
przez rozpylanie wynalezione
zostato przez firme Norgren w
1927 roku.

Dostepne sg dwa gtéwne typy
smarownic rozpylajacych: Mgtowa
oraz Mikromgtowa. Mgta
produkowana w  smarownicy
mgtowej sktada sie z czgstek
oleju wzglednie duzych, ktore
przenoszone moga by¢é na
niewielkie dystanse. Zgodnie z
'regutg  kciuka', maksymalna
odlegtos¢ od  obstugiwanego
urzadzenia, na jakiej powinna by¢
zainstalowana smarownica
mgtowa, wynosi 9 metréw. Na
wieksze czastki dziatajg wieksze
sity  grawitacji, dlatego tez
smarownice tego typu nie
powinny by¢ stosowane jezeli
celowe jest smarowanie urzgdzen
znajdujgcych sie na poziomie
WyZszym niz smarownica.

Smarownica mikromgfowa
wykorzystuje specjalny generator

mgty, rozpylajacy tylko czes¢
oleju.

Poniewaz przenoszona mgta
sklada sie tylko z drobnych

czastek, mniejszych niz okoto 2
mikrony, grawitacja nie ma tutaj
wiekszego znaczenia, skutkiem
czego mgta przemieszcza sie nie
tylko na dtugie dystanse ale takze
w gore i po skomplikowanych

drogach bez osadzania sie w
rurach. Mikromgta  zapewnia
rébwniez  rownomierny  podziat
oleju miedzy wszystkie otwory
wylotowe, jest idealna w
obwodach sterowanych wieloma
zaworami.

Poréwnanie obu typéw moze
prowadzi¢ do prostego ich
podziatu na smarownice o duzej
(mgtowe) lub matej
(mikromgtowe) dostawie oleju.
Dla smarowania mgtowego do
instalaciji wprowadzane sq
wszystkie zawarte w zbiorniku
krople oleju, w przypadku
mikromgty wykorzystywanych jest
okoto 5% do 10% wszystkich
kropel. Z tego powodu mikromgta
powinna by¢ stosowana tam,
gdzie dla stosunkowo duzych
obszarow wymagane sa mate
ilosci smaru. Smarowanie
mgtowe wykorzystywane moze
by¢ w wiekszosci zastosowan
standardowych.

Zaréwno smarownice mgtowe jak
i mikromgtowe wyposazone sg w
zawor zwrotny umieszczony w

rurze zbiornika, dzieki czemu
smarowanie nastepuje
natychmiast po wigczeniu
przeptywu powietrza. Dla

niektérych systemow, przy bardzo
szybkim obiegu powietrza lub dla
sitownikbw o matym  skoku,
niekiedy nie jest mozliwe
poprawne  smarowanie  przy
uzyciu konwencjonalnych
smarownic. w takich
przypadkach niezbedne sq
pewne modyfikacje np.: przez
uzycie Zaworow szybkiego
wydmuchu lub smarownicy
dwukierunkowej.

Smarowanie wtryskowe
nastepuje przy pomocy pompy
wyporowe;j. Ze wzgledow
konstrukcyjnych, urzadzenie to
nie jest w stanie dostarczac
smaru w sposob ciggly i jest
stosowane w miejscach, gdzie
powietrze nie dociera ze wzgledu
na geometrie. Pompa wtryskowa
dostarcza do okreslonego punktu
takg samg ilos¢ smaru w sposob
cykliczny. Ten typ smarownicy
jest czesto uzywany w
tancuchach przenosnikéw, gdzie
zastosowanie jej pozwala unikngé

probleméw zwigzanych z instalacjg
oraz regulacjg smarownic
konwencjonalnych.

Istnieje mozliwo$¢ potaczenia kilku
pomp, ktére umieszczone w réznych
punktach, dostarcza¢ mogg smar z
taka samag czestotliwoscia.
Niezaleznie od typu uzytej
smarownicy, nalezy zawsze
pamietaé, ze we  wszystkich
przypadkach smarowanie nastepuje
w  sposob  doptywowy, gdzie
dozowany smar osigga
powierzchnie docelowaq i rozpada sie
na mniejsze czastki, po czym zanika
podczas normalnego cyklu pracy
systemu.

Ze wzgledu na réznorodnosc
systemow, okreslenie ilosci oleju,
jaka powinna zosta¢ dostarczona do
instalacji pneumatycznych  jest
nadzwyczaj trudne. Urzadzenia
pneumatyczne wystepujace w
systemie moga wymagac¢ roéznych
iloéci smaru i powinny byé
smarowane wedtug zalecen ich
producenta.

Dla wiekszos$ci przypadkéw dobrym
rozwigzaniem na poczatek jest
stosowanie oleju o gestosci 60
mg/m3. Optymalna ilos¢ smaru
okreslona moze zosta¢ metoda prob
i btedow przez zwiekszanie lub
zmniejszanie jego dawek podczas
regularnych inspekcji.

Rys. 23
SMAROWNICA MGtOWA
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NAPELNIANIE ZBIORNIKOW
SMAROWNIC

Podczas normalnego
uzytkowania, zbiornik kazdej ze
smarownic wymaga napetnienia.

Zdecydowana wiekszos¢
smarownic mgtowych
wyposazona jest w  zawoér
zwrotny, pozwalajgcy na
uzupetnienie  smaru  podczas

uzytkowania. Z kolei smarownice
mikromgtowe posiadajq
szybkoztagcze i napetniane sg
smarem,  dostarczanym  pod
ci$nieniem o okoto 1 bar wyzszym
niz cisnienie w zbiorniku.

Istnieje takze mozliwosc¢
napetniania automatycznego,
stuzg do tego urzadzenia do
zdalnego napetniania. Przyrzady
te moga byé uzywane do
napetniania kilku zbiornikow z
jednej pozycji centralnej.

Innym sposobem na ufatwienie
napetniania oraz zabezpieczenia
przed pracg 'na sucho', jest
zainstalowanie kontrolera
poziomu cieczy. Urzadzenie to
jest przetacznikiem
przeptywowym,  ktéry  wysyta
sygnat elektryczny informujacy o

niskim lub wysokim poziomie
cieczy. Informacje te
przekazywane mogg by¢ do

systemu sterowania, dzieki czemu
wiadomo kiedy zbiornik ma zosta¢
napetniany lub nie.

Istnienie  sygnatu o  stanie
wysokim moze na samym
poczatku wyda¢ sie troche

dziwne, lecz nalezy pamietac, iz
przepetnienie zbiornika nie tylko
uniemozliwi  prawidtowg prace
smarownicy, ale spowoduje
dostanie sie substancji smarowej
do instalaciji.

WYBOR SMAROWNICY

Nalezy okresli¢, ktére elementy
systemu wymagajg smarowania
(istniejg  obszary zastosowan,
gdzie olej nie jest pozadany, np.
dla malowania natryskowego).

Konieczne jest takze sprecyzowanie
typu wymaganego smarowania dla
kazdej czesci systemu. Wolno
poruszajgce sie ciezkie sitowniki
wymagajg duzych ilosci smaru,
wiec celowe bedzie uzycie w tym
przypadku smarownicy mgtowej.

W  przypadku dtugich rur, w
obwodach wielozaworowych,
odpowiednig wydajno$¢ pozwala
zapewnic smarownica
mikromgtowa (lub kilka
smarownic  mgtowych)..  Nie
nalezy uzywac jednej smarownicy
do smarowania wszystkich
elementow systemu, gdyz kazdy
element wymaga innej ilosci
smaru. Wtasciwym rozwigzaniem
jest uzycie kilku smarownic,
umieszczonych w odpowiednich
miejscach i  dostarczajgcych
odpowiednig ilos¢ smaru do
konkretnego miejsca.

Smarownice powinny by¢
stosowane zawsze zgodnie z ich
przeznaczeniem, np. w
utozyskowan - mikromgtowa.

Nalezy sprawdzi¢, czy zdolnos¢
przeptywu wybranej smarownicy
spetnia stawiane wymagania bez
nadmiernego spadku ci$nienia.

Do poprawnego funkcjonowania
smarownic niezbedne jest
zapewnienie minimalnego spadku
ci$nienia, ktéry to zwigzany jest z
wartoscig  przeptywu. Jezeli
warunek ten nie  zostanie
spetniony, na wyjsciu smarownicy
nie pojawi sie olej. Bardzo wazne
jest, aby zdaé sobie sprawe z
tego jak waznym problemem sg
wycieki powietrza. Stanowiag
one bezposrednie zrédlo strat
energii oraz uniemozliwiaja
utrzymanie stalej wartosci
przeptywu w systemie. Jezeli
uzywana jest smarownica z
bardzo nisko potozonym punktem
poczatkowym, nawet maty wyciek
moze spowodowac przekroczenie
tego punktu i dostanie sie oleju
do instalacji. Jest to czesta
przyczyna zalania systemu w
czasie jego wylgczenia..

Jezeli smarownica uzywana jest w
sposob ciggty, nalezy uzy¢ modelu
z odpowiednig pojemnoscia
zbiornika. Dla  jednostek o
rozmiarze rury = 1/2", dostepnych
jest przewaznie kilka roéznych
pojemnosci zbiornikdw. Jezeli, np.
ze wzgledu na niewystarczajgcq
ilos¢ miejsca lub duzy stopien
poboru oleju, nie jest mozliwe
uzycie odpowiedniego zbiornika,
nalezy  wykorzysta¢  systemy
automatycznego napetniania lub
przetaczniki poziomu cieczy.

W przypadku bardzo duzych wartosci
przeptywow nalezy uzy¢ smarownicy
ze zwezeniem Venturiego. Poniewaz

urzadzenia standardowe nie
pozwalajg na automatyczne
utrzymanie statej gestosci

powietrza/oleju, bardzo wazne jest,
aby utrzymany zostat staty poziom
przeptywu. Pozwoli to na unikniecie,
nadmiernego spadku ci$nienia oraz
oraz na ograniczenie zuzycia
energii.

Dla wyjatkowo duzych wartosci
przeptywow, tam, gdzie zbyt
kosztowne (ze wzgledu na cene
oraz spadek cisnienia) moze okazac
sie uzycie jednej duzej smarownicy,
mozliwe jest zastosowanie wielu
matych smarownic, dostarczajgcych
do instalacji mate ilosci smaru.

Rys 24.
SMAROWNICA MIKROMGEOWA
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SYSTEMY OCHRONNE

Bezpieczenstwo miejsca pracy jest
jednym z najwazniejszych
zagadnien i w szerokim zakresie
oméwione zostato w dyrektywach

dotyczacych urzadzen
mechanicznych, przepisach
dotyczacych systeméw

pneumatycznych oraz przepisach
dotyczacych uzytkowania sprzetu
roboczego.

Niniejszy rozdziat moze byc¢
pomocny dla projektantow maszyn

oraz  uzytkownikbw  systemow
pneumatycznych i zawiera opis
produktéw,  ktérych  prawidtowe

uzycie pozwala na zapewnienie
bezpieczenstwa uzytkowania
instalacji pneumatycznych.

ZABEZPIECZENIE PRZED
NADCISNIENIEM

Komponenty uzywane w systemach
pneumatycznych bardzo czesto
posiadajg pewng warto$¢ cisnienia
roboczego, ktéra jest nizsza niz dla
powietrza generowanego przez
kompresor. W celu zwiekszenia
wydajnosci  stosuje sie reduktory
cisSnienia. W przypadku awarii,
komponenty moga by¢ narazone na
dziatanie  nadmiernej  wartoSci
ciSnienia, co moze prowadzi¢ do
zatrzymania dziatania lub w
najgorszym przypadku do
uszkodzenia zbiornika powietrza.

Ochrone przed nadcisnieniem
zapewni¢ moze kilka rozwigzan, z
ktorych jednym z
najpopularniejszych jest zawoér
nadmiarowy.  Wybér  zaworu
nadmiarowego nie jest prosty,
poniewaz konieczna jest do tego
szczeglOtowa analiza systemow i
jego elementow.

Uogdlniajac, wszystkie
pneumatyczne produkty i
urzadzenia charakteryzuje pewna

bezpieczna  wartos¢  ciSnienia
roboczego (SWP - ang. Safe
Working Pressure) z granicg
nadcisnienia rowng 10%. Aby
zapewni¢  prace systemu @z
ciSnieniem  nizszym,  projektant
systemu pneumatycznego
wykorzystaé moze reduktory, a
takze, przyjmujac  wspoétczynnik

bezpieczenstwa rowny 10%, uzyé
zaworu nadmiarowego.

Na wyjsciu zaworu nadmiarowego,
pofaczonym z systemem

utrzymywana jest stata wartos¢
ciSnienia. Ten staly poziom
powinien  znajdowa¢ sie w
dopuszczalnej granicy SWP + 10%.

Zawory nadmiarowe powinny by¢

uzywane tylko w  przypadku
przekroczenia cisnienia
zredukowanego i powinny by¢

ustawione na warto$¢ wyzszg niz
reduktor. Istnieje pewna tolerancja
zZwigzana z ustawieniem zaworu
nadmiarowego w stosunku do
wyjécia reduktora, ktora zalezna
jest od przeptywu oraz przebiegu
charakterystyk regulaciji.
Popularnym problemem  jest
ustawienie ciSnienia nadmiarowego
zbyt blisko wartodci cidnienia
roboczego. Konsekwencjg tego jest
praca zaworu i odpowietrzanie
systemu w czasie normalnej pracy,
CO wigze sie ze znacznymi stratami.

Kolejnym waznym zagadnieniem,
ktore nalezy rozwazyc¢ jest zdoInosé
przeptywu. Zawor nadmiarowy
musi by¢ w stanie pracowac przy
przeptywie réwnym lub wiekszym
niz przeptyw w chronionej czesci
systemu, uniemozliwiajgc przy tym
wzrost cisnienia powyzej
dozwolonej wartosci.

Istnieje  kilka  sposobow  na
osiggniecie tego. Przyrzady
nadmiarowe charakteryzuje
zdolno$¢ przeptywu wieksza niz
przeptyw powietrza dostarczanego
z kompresora, tzn. przeplyw na
wyjsciu jest wiekszy niz na wejsciu.
Otwory o matych $rednicach stuzg
do ograniczenia przeptywu i przy
zwiekszaniu cisnienia  zasilania,
powietrze bedzie zatrzymywane.
Jest to bardzo wazne w przypadku,
gdy powietrze rozprowadzane jest z
kompresora o znacznej zdolnoSci
przeptywu rurami o duzej Srednicy,
a Srednica nominalna  rury
zasilajacej obstugiwanego
urzadzenia wynosi na przyktad 1/8".
Zgodnie z powyzszym zawory
nadmiarowe znajdujg zastosowanie
przy obstudze urzadzen
niewielkich,  gdzie nie  jest
wymagana maksymalna wartos¢
cisnienia zasilania.

W obszarach zastosowan, gdzie
nie jest wymagane uzycie
przyrzadéw nadmiarowych, mimo
wszystko  mozliwe jest ich
wykorzystanie ze wzgledu na

ograniczenie kosztoéw. Nalezy wtedy
upewni¢ sie, iz podczas normalnej
pracy nie wystepuja nadmierne spadki
cisSnienia.

Odnosnik do normy: BS EN 983 5.1.2

TYPY ZAWOROW
NADMIAROWYCH

Istnieje  kilka  typéw  zaworéw
nadmiarowych, z ktérych kazdy z
nich pozwala na osiggniecie réznych
poziomdéw wydajnosci w zaleznosci
od konkretnej zdolnosci przeptywu
oraz granicy nadcisnienia.
Najpopularniejsze sa zawory typu
‘pop, zaraz za nimi znajdujg sie

zawory typu membranowego.
Jeszcze lepszg wydajnosc¢
zapewniajg ~ zawory  sterowane

pilotem, ktére przy zwartej budowie
zapewniajg najlepsza efektywnosc
ekonomiczng (rys. 25).

W przypadku Zaworow
nadmiarowych przytaczeniowych, ich
ztacze umieszczone jest pod katem
90° w stosunku do kierunku
przeptywu. W ten sposob mozliwe
jest odpowietrzenie systemu bez
ingerencji w  normalng  prace
systemu. Przyrzady tego typu
wykorzystywane sg powszechnie w
maszynach, gdzie wszystkie
urzadzenia sterujgce i ochronne
znajdujg sie w $Scisle okreslonym
miejscu, utatwiajgc przez to instalacje
oraz serwisowanie.

Sposéb dziatania Zaworow
dotgczanych do systemu przy
pomocy tréjnika rozni od

funkcjonowania zaworéw typu 'pop'
oraz membranowych. Przeptyw, oraz
wyplyw powietrza do atmosfery,
nastepuje w tym przypadku tylko
podczas pracy uktadu.

We wszystkich przypadkach wyptyw
powietrza powinien nastepowaé w
miejscu, gdzie zarbwno sam proces
odpowietrzania jak i towarzyszacy
jemu hatas nie przynosi szkdod
operatorom ani otoczeniu. W
niektorych przypadkach, gdy wyptyw
powietrza nie moze nastepowac poza
obszarem wrazliwym na hatas, moze
zaistnie¢ koniecznos¢ zastosowania
thumikéw.
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Rys. 25 ]
WEWNETRZNY ZAWOR
NADMIAROWY

STEROWANY PILOTEM

Rys. 26.
ZAWOR WOLNEGO
STARTU | SPUSTU

ZAWORY WOLNEGO STARTU |
SPUSTU

Nastepna forma zabezpieczenia
zwigzana jest z elementami
ruchomymi  systeméw. Dotyczy

ochrony przed nadmiernym
zuzyciem (spowodowanym
obcigzeniami przy starcie) oraz
uniemozliwia nagte ruchy

elementéw, ktore moga byé
potencjalnym niebezpieczenstwem
dla personelu.

Rozdziat ten dotyczy zastosowan,
gdzie wymagane jest uzycie
zaworéw wolnego startu. Jego
normalna praca polega na
wprowadzaniu powietrza do
systemu pneumatycznego w
sposob  stopniowy, przy czym
mozliwa jest regulacja stopnia
narastania cisnienia. Zawor ten jest
zaworem grzybkowym
obstugiwanym przy pomocy
sprezyny pracujgcym w ten sposaéb,
ze otwierany zostaje przy sile
odpowiadajace;j nadmiernej
wartosci  cisnienia i nastepuje
wyciek powietrza z  systemu.
Poziom, na ktorym uaktywniany
zostaje zawor, nazywany jest
punktem domykania. W wiekszosci
przypadkéow odpowiada 40-70%
wartosci cisShienia maksymalnego.

Poniewaz narastanie  cisnienia
jakiegokolwiek systemu zalezne jest
od jego pojemnosci, bardzo wazne
jest, aby urzadzenia te znajdowaty
sie jak najblizej urzadzenia
zabezpieczanego. Zastosowanie w
systemie zaworu wiekszego jest
przewaznie réwnoznaczne z
kilkuminutowym oczekiwaniem na
osiggniecie wymaganego cisnienia.

Ze wzgledu duzg funkcjonalnos¢
przy jednoczesnie zwartej
konstrukcji, bardzo popularny jest
typ zaworoéw speiajacych funkcije
zarbwno wolnego startu jak i
umozliwiajgcych spust powietrza.

Zadaniem zaworu spustowego jest
szybkie odpowietrzenie systemu
Zawor ten sterowany moze byc¢
zaréwno przy pomocy pilota, jak
rowniez cewki i bardzo czesto
spetnia rowniez funkcje przyrzadu
nadmiarowego.

Odnosnik do normy: BS EN 983
51.4

TLUMIK WYDECHU

Zagadnieniem bardzo waznym jest
proces wydychania powietrza. Nalezy
tutaj zadba¢ o zredukowanie hatasu,
mgietki olejowej, oraz
prawdopodobienstwa wystagpienia
innych mozliwych niebezpieczenstw
do minimum.

Tam, gdzie zastosowane sg zawory
spustowe, uwalniane sg duze ilosci
powietrza z duzymi predkosciami, jest
to przyczyna powstawania ogromnego
hatasu. Problemowi temu zaradzi¢
mozna poprzez uzycie prostych
thumikéw, wykonanych z materiatow
porowatych. W przypadkach, gdy
predkosci wylatujgcego powietrza sg
jeszcze wieksze, mozliwe jest uzycie
thumikéw wysokowydajnych.

Kazdy tumik posiada pewng
znamionowg zdolnos¢ redukcji hatasu.
Wybdr tlumika uzalezniony powinien
by¢ od natezenia generowanych
dzwiekow, co pozwoli zapewni¢
wysoka efektywnos$¢ ekonomiczna.

Nastepnym waznym problemem jest
zanieczyszczenie wydychanego
powietrza  olejem. Wszystkie
instalacje pneumatyczne wyposazone
w systemy smarowania, smarowane
sg doptywowo. Po dostaniu sie do
obiegu, smar rozpada sie i jego czastki
wraz z wszelkimi zanieczyszczeniami
wydalane sg do atmosfery.

W systemach poprawnie
smarowanych i konserwowanych, ilos¢
pozostatego w powietrzu oleju jest
niewielka i zostaje rozproszona bez
wiekszych szkod dla srodowiska.
ednakze systemu smarowane
niewfasciwie lub te, ktére wymagajg
duzych ilosci smaru mogg byc¢
przyczyng wydychania duzych ilosci
oleju do atmosfery.

Rys. 27.
TLUMIK KOALESCENCYJNY




W takich przypadkach nalezy
rozwazyc¢ uzycie ttumika
koalescencyjnego. Przyrzad ten
dziata w  sposéb podobny do

filtréw, ktére powodujg taczenie sie
matych drobin oleju w wieksze
krople, spadajgce nastepnie do
zbiornika, skad zostajg usuniete.
(patrz rys. 27) Redukcji poziomu

hatasu wydychanego powietrza
sprzyja zastosowanie thumikéw
wykonanych z materiatéw
porowatych.

Poniewaz tlumiki znajdujg sie na
zewnatrz systemu
pneumatycznego, narazone sg na
nagte wstrzasy, co oznacza, ze ich
zdolno$ci usuwania oleju nie sg tak
dobre jak w przypadku filtrow
koalescencyjnych. Mimo tego
dobry ttumik koalescencyjny
podczas normalnej pracy pozwala
na ograniczenie stezenia oleju do
2 ppm.

WYBOR URZADZEN
OCHRONNYCH

(i) Nalezy okresli¢, ktore czesci
instalacji nie sg w stanie
wytrzymaé maksymalnej wartosci
ciSnienia  jaka moze  byc¢
osiggnieta w systemie (lub
kompresorze).

Konieczny jest takze wybor
zaworu nadmiarowego, ktdrego
praca bedzie najbardziej wydajna
przy potencjalnym wystgpieniu
przeptywu krytycznego w
systemie. Wazne jest takze
rozpatrzenie problemu
dotyczacego minimalizacji
spadku cisnienia w czasie
normalnej pracy w przypadku
przewezenia (kryzy).

Przy bardzo duzych wartosciach
przeptywu korzystne moze byc¢
uzycie reduktora sterowanego
pilotem jako zaworu spustowego.

Nalezy = rozwazyé  mozliwosc
zastosowania przyrzadow
przytagczeniowych, ktorych uzycie
umozliwia stworzenie
zintegrowanego zespotu
modutowego, przez co o wiele
tatwiejsza staje sie instalacja oraz
serwisowanie systemu.

(i) Przy wyborze urzadzen
zabezpieczajgcych nalezy
zastanowi¢ sie nad tym, ktére
elementy systemu moga byc¢
przyczyng  problemow przy
uruchomieniu lub zwigzanych z
resetowaniem przy nadmiernych
predkosciach poczatkowych, co
prowadzi do  zuzycia lub
zatrzymania pracy elementéw.

Konieczne jest takze
zastanowienie sie nad
problemem rozmieszczenia
urzadzenh zatrzymania
awaryjnego/szybkiego spustu.

W kazdej z istotnych czesci
systemu niezbedne jest

zamontowanie jednego zaworu
wolnego startu i spustu. Im
wiekszy jest system, tym wiecej
czasu zajmuje catkowite
oprdznienie systemu przy uzyciu
zaworu spustowego lub
awaryjnego.

System FRL powinien zostaé
zamontowany w ten sposob, aby

umieszczone W nim zawory
wolnego startu i spustu
skierowane byly w kierunku
przeptywu powietrza, co

uniemozliwi przeptyw wsteczny przez
smarownice.

(i) Jezeli przy pracy urzadzenia
wydychane sg duze ilosci powietrza i
powietrze nie moze by¢
odprowadzane w odpowiedni sposadb,
korzystne jest tutaj uzycie ttumika.

Gdy powietrze wydychane jest z

naprawde  duzymi  predkosciami,
nalezy uzyc¢ wtedy ttumika
wysokowydajnego.

Jezeli powietrze zanieczyszczone jest
znacznie drobinami oleju, przewaznie
pochodzgcego od  wyposazenia
wymagajacego bardzo wydajnego
smarowania, konieczne moze byc¢
uzycie ttumika koalescencyjnego.

INNE ELEMENTY
ZABEZPIECZAJACE

Bezpieczng prace w systemach
pneumatycznych  zapewni¢ moga
takze rézne inne elementy.

Reduktory nastawne — stosowane
tam, gdzie niekontrolowane zmiany
ciS$nienia mogg stanowi¢ zagrozenie
dla personelu.

Dokument Zgodnosci: HS (G) 39

Zawory odcinajace - zapewniajg
bezpieczng prace kontrolujac
stosowane wartosci cisnienia.

Norma: BS EN 983 5.1.6 Dokument
Zgodnosci HS (G) 39

Zestawy zabezpieczen przed
niepowotanym dostepem — moga
by¢ stosowane do reduktoréw,
reduktorow z filtrem, zawordw
nadmiarowych lub smarownic,
zabezpieczajac ustawienia przeptywu,
cisnienia oraz inne przed
nieautoryzowanym dostepem.

Odnosnik do normy: BS EN 983 5.1.9
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PRZEGLAD ZESPOLOW PRZYGOTOWANIA POWIETRZA

Rys.28.
SYSTEM EXCELON

Fﬁ“""“g

BEZKONKURENCYJNY ZAKRES
PRODUKTOW

Norgren, sSwiatowy lider w
zespotach przygotowania
powietrza oferuje
bezkonkurencyjny zakres
produktéw  umozliwiajgcych
przygotowanie oraz
ekonomiczne i bezpieczne
uzytkowanie sprezonego
powietrza.

Niezaleznie od wymagan, od

prostej instalacji przemystowej

do skomplikowanych Rys. 29.
zastosowan medycznych, ZESPOL OLYMPIAN PLUS
Norgren posiada odpowiednie

do tego wyposazenie.

1. Jarzmowy system szybkiego IE' 3 E
montazu II| 8
. Mocowanie elementéw c

Zbiornik z mocowaniem elementow
Unikalny pryzmatyczny wskaznik
Umocowanie O’ Ringi

Ostona uniemozliwiajgc zmiane
nastaw

Blok przylaczeniowy z
zamocowanym sygnalizatorem
ci$nienia

8. Zawor odcinajacy 3/2

9. Zawory wolnego napetniania i
spustu

onAWN

N
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PRZEGLAD ZESPOLOW PRZYGOTOWANIA POWIETRZA

Na stronach tych przedstawiono
gtébwne grupy produktow wraz ze
specjalistycznymi produktami
standardowymi. Firma Norgren
produkuje ponadto setki
produktéw zgodnie z
wymaganiami klienta, opierajac
sie na duzym doswiadczeniu
nabytym przez ponad 70 Iat
dziatalnosci.

Wszystkie
zawieraja;
>> Filtry Standardowe

gtébwne zespoty

>> Filtry Wysokowydajne

>> Filtru Usuwania Pary

>> Reduktory Standardowe
>> Filtry/Reduktory
>>Smarownice Mgtowe
>>Smarownice Mikromgtowe

>>Zawory Powolnego Startu i
Spustu

>> Zawory Odcinajgce
>> Zawory Nadmiarowe

Praca urzadzen tych wspierana
jest przez szerokg game
akcesoriow montazowych

>> Bloki Rozdzielajgce
>> Przetaczniki Cisnienia
>> Kontrolery Poziomu
>> Wskazniki

>> Bloki Rozgateziajgce

OLYMPIAN PLUS

Olympian Plus jest nowej generacji
systemem przygotowania
powietrza FRL, Tworzy on nowe
standardy w fatwosci uzytkowania i
elastycznosci systeméw. Unikalny
system przytgczeniowy pozwala na
szybkg instalacje lub demontaz

jednostek przez jedynie jednag
czwartg obrotu pierscienia
zaciskowego. Latwy sposob

potgczenia pozwala na bardzo
szybki montaz poszczegdlnych
zespotéw systemu.

Olympian Plus, w zestawie z
wyposazeniem utatwiajgcym
montaz polowy, jest wspaniatym

rozwigzaniem dla instalacji
przemystowych. Szeroki zakres
oferowanych uzytkownikowi

akcesoriow pozwala na
elastycznos$c¢ rozwigzan.

duzg

Olympian Plus dostepny jest w
wersji podstawowej z przytaczem
1/2 cala, z opcjami 1/4, 3/8 oraz
3/4 cala.

OLYMPIAN SERIA 15

Seria 15 jest wersjg podstawowg
1" systemu Olympian. Dostepna
jest z przytaczami od 3/4 do 1/2
cala oferujac elastyczne
rozwigzanie dla maszyn duzych
oraz pracujgcych z  wysokg
wydajnoscia.

EXCELON

‘l

Excelon jest catkowicie nowym
zespotem przygotowania powietrza

firmy Norgren. Dzieki
opatentowanemu systemowi
przytaczy Quickclamp, Excelon

mozna montowac pojedynczo lub
w zestawach.

System ten pozwala osiggna¢
wspaniate efekty przy zwartej
budowie i stylowym wygladzie.
Jest rozwigzaniem idealnym dla
uzytkownikow  OEM  oferujgc
elastyczny system modutowy z
uzytecznymi akcesoriami takimi jak
przetgczniki cisnienia czy bloki

rozdzielajace. tatwa do
demontazu czasza z mocowaniem
bagnetowym, przezroczysty

wskaznik poziomu cieczy oraz
opatentowany system szybkiego
spustu Quickdrain to tylko niektore
z cech utatwiajgcych obstuge
zespotu.

Excelon dostepny jest w dwédch
rozmiarach:

EXCELON 72 jest prostym
rozwigzaniem 1/4 (z  opcja
zastosowania przejsciéwki na 3/8).
Mimo to, nie ma nic prostego w
dziataniu systemu tego, ktory jest
aktualnie  lepszy niz  wiele
produktéw w standardzie 3/8 firm
konkurencyjnych.

EXCELON 74 wykorzystuje
standard 1/2 cala (opcjonalnie 3/8
oraz 3/4 )
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ELEMENTY Z PRZYLACZAMI

GWINTOWANYMI
- i
Elementy z przytaczami
gwintowanymi sq uzywane
przewaznie jako jednostki

samodzielne. Obejmujg  szeroki
zakres przytgczy o rozmiarach od
1/8” (Serie 07) do 2” (Serie 18).

SERIE 07

Waski zakres produktéw tej serii
obejmuje elementy o duzej
wydajnosci dla mniejszych
wymaganych warto$ci przeptywu.
Dostepne  wersje  roznig  sie
materiatami obudowy oraz
komponentami sktadowymi
dobranymi w odpowiedni sposéb w

celu zaspokojenia wymagan
stawianych przez klienta.

SERIE 11

Produkty z tej serii, w wersji

podstawowej z przytaczem 3/8",
dostepne sg réwniez z przytgczami
1/4” oraz w niektorych przypadkach
1/2”. Sa to sprawdzone
niezawodne jednostki uzywane
bardzo czesto jako alternatywa dla
1/2” , gdzie wymagania dot.
przeptywu nie sg wysokie.

SERIE 18

Do serii 18 nalezg modele
podstawowe: 2 calowe dla instalac;ji
przemystowych lub do zastosowan
OEM przy wymaganych duzych
przeptywach, np. w przypadku
Srutowania lub w maszyn
widkienniczych.

REDUKTORY
PRECYZYJNE

Norgren posiada w swojej ofercie

kilka réznych reduktorow
precyzyjnych o] réznych
charakterystykach, umozliwiajgc
tym samym dobdr elementu
pozwalajgcego na uzyskanie
najwiekszej wydajnosci w
przypadku konkretnego
zastosowania.

11-818

Niewielkie reduktory precyzyjne

przydatne przy pomiarach i
czynnos$ciach laboratoryjnych
oraz przy precyzyjnym
sterowaniu pilotem.

11 400

Do niezwykle  precyzyjnego
sterowania pilotem duzych
reduktoréow oraz zaworow

nadmiarowych.
R24 MICRO TROL

Wyjatkowo duzy przeptyw i upust
nadmiarowy.

R38

Reduktor produkowany w wers;ji
aluminiowej lub ze stali
nierdzewne;.

R27

Szeroki zakres reduktorow o

duzej doktadnosci.

ELEMENTY SPECJALNE

STAL NIERDZEWNA

Firma Norgren produkuje czesci
spetniajgce  wymagania NACE.
Reduktor oraz reduktor z filtrem
serii 38 wyposazony jest w
przytacze 1/4 oferujace duze
wartosci przeptywu przy dobrej
doktadnosci. Reduktor z filtrem i
smarownicg serii 22 posiada
przytacze 1/2" , przy nizszych
przeptywach zalecane jest seria 05
z przytagczem 1/4".

REDUKTORY WODNE

Reduktory z  obudowami z
tworzywa sztucznego lub
mosigdzu - do zastosowan

standardowych oraz w przypadku
wody pitnej.

ZAWORY NADMIAROWE

Oprécz zaworéw nadmiarowych
Norgren oferuje takze kilka
zawordw specjalnych, wigczajgc w
to zawory typu ‘pop’ oraz
sterowane zaworem pilotowym
zawory 40AC.

REDUKTORY ELEKTRONICZNE

Norgren oferuje w petni
programowalne reduktory
elektroniczne wspodtpracujace ze
standardowymi sterownikami PLC.
Elektroniczny reduktor R26
zapewnia staty stabilny poziom na
wyjséciu przez dtugi okres czasu i
jest idealny do zastosowania przy
sterowaniu obwodéw zamknietych.
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SLOWNIK

Blok Rozdzielajacy:

Modut pozwalajacy na wyptyw
powietrza ze zrodta kilkoma
réznymi drogami.

Chlodnica Koncowa:

Wymiennik ciepta montowany na
wyjéciu kompresora, majacy za
zadanie wydalanie ciepta
powstatego podczas sprezania.

Charakterystyki Przeplywu:

Charakterystyki pokazujace
zmiany cisnienia wyjsciowego ze
zmiang przeptywu na wyjsciu przy
statym cisnieniu zasilania.

Charakterystyki Regulacji:

Charakterystyki ci$nienia
reduktora pokazujgce zmiany
cidnienia wyjéciowego przy

zmianie cisnienia na wejsciu oraz
statym przeptywie.

Emulsja:
Mieszanina oleju i wody.
Koalescencja:

Zjawisko to polega na taczeniu

sie rozproszonych czastek w
wieksze skupiska.

Mgta Olejowa:

Zawiesina czgstek oleju w

powietrzu, ciezszych i wiekszych
niz w mikromgle, odpowiednia do
smarowania wysokowydajnego.

Mikromgta:

Zawiesina lekkich czgstek oleju w
powietrzu, standardowo
mniejszych niz 2 ym, ktére mogq
przemieszczaé sie na duze
odlegtosci po skomplikowanych
drogach.

Mikron (mikrometr):

Jednostka réwna jednej
milionowej metra (symbol pm).

Powietrze Atmosferyczne:

Przeptyw powietrza mierzony w
dm3/s w warunkach normalnych
(1013 mbar i 21°C) (ISO R554).
Wszystkie wartosci przeptywu
powietrza przeliczane sg na ten
system pozwalajgc na tatwiejsze
dostosowanie parametréw
systemu.

Przeptyw Krytyczny:

Maksymalny  przeptyw  powietrza
przez urzadzenie przy zadanym
ci$nieniu przy maksymalnie otwartym
zaworze.

Osuszacz Adsorpcyjny:

Uzywa sie w nim materiatow
adsorbujacych wilgoc. Wiele
osuszaczy tego typu zuzywa czesc
swojej energii na osuszenie materiatu.

Odwadniacz:

Urzadzenie znajdujgce sie w czesci
dolnej instalaciji, umozliwiajace
usuwanie skroplonej pary wodnej z
systemu. Przyrzady tego typu sg
montowane standardowo z
automatycznymi zaworami
spustowymi.

Osuszacz Higroskopijny:

Osuszacz uzywajacy materiatu
pochtaniajgcego pare wodng
(zwiekszajac swojg objetosc), ktory
natychmiast zamienia jg w wode.

Otoczenie:

Warunki, przewaznie temperatura, w
sgsiedztwie urzadzenia pracujgcego
w warunkach normalnych.

Reduktor Sterowany Pilotem:

Reduktor, ktérego cisnienie wyjSciowe
kontrolowane jest ci$nieniem
wyjsciowym innego reduktora (pilota),
a nie jak w przypadku reduktoréw
standardowych przy pomocy
regulowanej sprezyny.

Regulator Cisnienia Wstecznego:

Urzadzenie podtagczone do systemu w
ten sposdb, ze cisnienie w systemie
utrzymywane jest na statym poziomie
dzieki kontroli przeptywu na wylocie
powietrza do atmosfery.

Spadek Cisnienia:

Warto§¢  opisujgca  zmniejszenie
cidnienia powstate przy przeptywie
przez urzadzenie.

Spadek Poczatkowy:

Wielkos¢ spadku cisnienia powstatego
na skutek dziatania  reduktora
cid$nienia przy zmniejszeniu przeptywu
ze statycznego na dynamiczny

Wzgledna Wilgotnosé:

Stosunek aktualnej zawarto$ci
pary wodnej w danej ilosci
powietrza do zawartosci pary
wodnej niezbednej do nasycenia
takiej samej ilosci powietrza przy
tej samej temperaturze.

Zawor Redukcyjny/Reduktor
Cisnienia:
Urzadzenie umozliwiajgce

zmniejszenie cisnienie w instalacji
pneumatycznej do wymaganego
poziomu.

Zawor Wolnego Startu:

Przyrzad pozwalajacy na powolne
narastanie cisnienia do wczesniej
okreslonego S$redniego poziomu
przed wzrostem skokowym do
wartosci maksymalne;j.

Zawor Spustowy:

Zawoér, ktéry umozliwia szybki
wyptyw cisnienia powietrza do
atmosfery.

Zawor Zwrotny:

Zawoér pozwalajgcy na przeptyw
powietrza tylko w jednym
kierunku.
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Grupa Norgren, nalezgca do ZAWORY
miedzynarodowego konsorcjum

IMI, jest jednym liderow wsrod

Swiatowych producentow
PNEUMATYKI | AUTOMATYKI
PRZEMYSt OWEUJ.

W naszej ofercie znajdujq sie
m.in.:  sitowniki pneumatyczne
Jjedno- i dwustronnego dziatania,
technike  prozniowg,  zawory

elektromagnetyczne,

pneumatyczne  odcinajgce i

rozdzielajgce, chwytaki, FRL

urzgdzenia przygotowania  Zespoty Przygotowania
powietrza, ztgcza i przewody. Powietrza

W sktad NORGRENA weszty
takze takie firmy jak:

Herion, Buschjost, FAS, Leibfried,
Martonair, Enots, Walter,
Webber, Knorr, Kip, Watson
Smith, Dyna-Quip, Beech.

SILOWNIKI

ZL ACZKI,
AKCESORIA

W przypadku dodatkowych pytan prosimy o kontakt z biurem firmy Norgren w Polsce:
NORGREN - oddziat IMI International Sp. z o.0.

ul. Zwolenska 94A

04-761 Warszawa

Tel.: +48 22 518 95 30

Fax: +48 22 518 95 31

Emial: biuro@norgren.pl ﬂ:{é) ’\IORGRE’V®

www.norgren.pl &Y. Your Success. Our Passion.

23




