MOTION & CONTROL

NSK

tozyska kulkowe poprzeczne
do szerokiej gamy zastosowan




NSK jest Swiatowym liderem
w tozyskach kulkowych poprzecznych

NSK osiggneta swojg pozycje w ciggu wielu lat dbajac o ten produkt
bardziej od innych producentow. Wykraczajac poza granice dziatania
i funkcjonalnosci produktu, jestesmy w stanie zaoferowac fozyska
kulkowe poprzeczne, ktore przediuzajg zywotno$¢ maszyny

i zapewniajg jej przez lata sprawne funkcjonowanie.

Jako jeden z najwigkszych swiatowych producentow rozwinelismy

¥
szeroki asortyment wyrobow. v w h
Klient moze wybra¢ produkt z podanego asortymentu lub i > 3 - ! '_
- - ]

skontaktowac sig z naszym zespotem sprzedazy, ktéry pomoze

-

.
znalez¢ produkt wiasciwy dla zastosowania. l




Dlaczego?

Rozumiemy problemy Wprowadzamy nowy wymiar

Ze wzgledu na nasze rozlegte doswiadczenie w dziedzinie Nasze zobowigzania wobec odbiorcy wykraczajg poza produkt.
zastosowan uwzgledniamy kluczowe zagadnienia formutowane Oferujemy petny pakiet ustug od wsparcia sprzedazy do

przez konstruktorow i producentow. informaciji technicznej on-line, zawierajgcej baze zamiennikow.
Dajemy rozwigzania Patrzymy w przyszios¢

Nasz rozlegly zakres wyrobow i Swiatowej klasy zdolnosci NSK jest zobowigzana do dbania o nasze srodowisko.
badawczo-rozwojowe pozwalajg znajdowac skuteczne Aktywnie rozwijamy nowe wyroby i procesy technologiczne,
rozwigzania fozyskowe dla konkretnych zastosowan. ktore minimalizujg uzaleznienie od zasobdw naturalnych

i wptyw na srodowisko.

Rozwigzania

; Wsparcie techniczne
konstrukcyjne

Q Obstuga

\ i klienta

Zapewnienie
jakosci 0
N\

Miedzynarodowe
standardy

Rozwo;
G produktu
~

= Rozlegte
Inwestycje
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Korzysci

Zapewnienie jakosci

NSK zapewnia najwyzszy poziom jakosci wyrobow na liniach
produkcyjnych, ktére moga osiggna¢ nieporownywalng doktadnosé
procesu technologicznego. Kazdy element tozyska sprawdza sie
kilka razy ze wzgledu na wymiar wykorzystujgc automatyczng kontrole
wymiarowg oraz 100% montowanych fozysk testuje sie ze wzgledu

na poziom drgan aby zapewni¢ petng jakos¢ produktu.

Rozlegle inwestycje

Inwestujemy wigcej w Badania i Rozwdj niz inni producenci, aby
zapewni¢ naszym produktom czotowe miejsca w konstrukcji

i specyfikacji. Nasze Centra Techniczne rozciggajg sie od Japonii
poprzez Europe, Chiny do USA. Sg one zobowigzane do dostarczania

naszym klientom nowych rozwigzan techniki fozyskowej.
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Rozwdj produktu

NSK jest nowatorem w rozwoju czystych stali fozyskowych

i pokonuje kolejne ograniczenia nowych technologii
materiatowych wraz z naszg serig SPACEA™. Rozwijamy
réwniez nastepne generacje produktéw przyjaznych dla
srodowiska, takie jak tozyska o niskim momencie obrotowym,
ktore redukujg pobdr energii i asortyment srodkdéw smarnych
EXCELLA GREEN™ .




Obstuga klienta

Aktywnie rozwijamy naszg ofertg serwisowg, na przyktad ostatnio

poprzez internetowe systemy prowadzenia biznesu. Oferujg
wspotprace z NSK w celu osiggniecia korzysci z wyboru produktu
i zamowienia. Ponadto posiadamy nowe interaktywne
oprogramowanie szkoleniowe, ktére umozliwi naszym klientom

uzyskanie jak najwigcej satysfakcji z naszych wyrobow.

Wsparcie techniczne

Nasz doswiadczony zespot sprzedazy

i inzynierowie mogg pomoc w kazdej
technicznej sprawie, poczgwszy od
wyboru produktu, a skonczywszy

na udzieleniu porady odnosnie

montazu i demontazu tozyska. Ponadto na naszej interaktywnej
stronie internetowej www.eu.nsk.com mozna znalez¢

szczegotowe informacje o produktach i zasobach.

Rozwigzania konstrukcyjne

Nasz asortyment liczacy blisko 150 000 fozysk umozliwia nam
znalezienie rozwigzan dla wigkszosci zastosowan. Jesli
odpowiednie fozysko nie istnieje wowczas nasze Centrum
Techniczne zostaje zaangazowane do projektu i rozwoju nowych
produktow. Jestesmy w stanie sprosta¢ wymaganiom naszych
klientéw poczgwszy od tozysk odpornych na korozje dla
przemystu chemicznego a konczac na fozyskach odpornych

na wgniecenia dla zmotoryzowanych.
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Produkt

NSK produkuje petny zakres tozysk kulkowych poprzecznych. w kazdym kierunku. Ze wzgledu na ich maty moment obrotowy
tozyska te sg najbardziej rozpowszechnionym typem tozysk stosuje sie je tam gdzie wymagana jest duza predko$c obrotowa
tocznych, ktére wykorzystuje sie w wielu r6znorodnych oraz mata strata mocy. Tajemnica lezy w ich prostocie. Sg tatwe
zastosowaniach. Sg one nie tylko w stanie przenosi¢ obcigzenia w montazu i mogg by¢ montowane w réznych konfiguracjach,
poprzeczne, ale réwniez umiarkowane obcigzenia wzdtuzne a zatem tozyska kulkowe poprzeczne stanowig idealne rozwigzanie.

Cechy produktu i korzysci

Stal z gatunku Z
- Ultra czysta stal by przedtuzy¢ zywotnosc
tozyska az o 80%

Zaawansowana technologia smaréw
- Srodki smarne NSK mogg przedtuzyé
zywotno$¢ smaru i zwiekszy¢ jego osiggi

@ Wysokiej klasy kulki
- Cicha i rownomierna praca nawet przy
wysokich predkosciach obrotowych

. Super wykonczone bieznie fozyska "
- Specjalnie dogtadzana by \ .
minimalizowaé drgania "
- Poprawia rozprowadzanie smaru
i jego zywotnosc¢ ~
@ Opatentowane uszczelki

- Zapewniajg odpornos¢ na zanieczyszczenia
w najbardziej ucigzliwych srodowiskach

@ Zzapewnienie jakosci
- Testowanie w 100% by zapewni¢ kompletng
jakos¢ produktu
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Blaszki ochronne i uszczelki

konstrukcjami przyjaznymi dla srodowiska. Standardowym

NSK jest swiatowym liderem w technice uszczelniania tozysk a nasz
asortyment blaszek ochronnych i uszczelek moze zapewni¢ latami
bezproblemowg obstuge w najbardziej ucigzliwych srodowiskach.
Sciéle kontrolowane luzy i opatentowane konstrukcje labiryntowe
zapewniajg nie tylko wysoki poziom jakosci dziatania uszczelnienia,
ale réwniez minimalny moment obrotowy i minimalng stratg mocy.

Blaszki ochronne i uszczelki produkowane przez NSK sg

materiatem do produkcji uszczelek jest kauczuk nitrylowy, ale
rowniez dostgpne sg na zadanie inne materiaty odporne na wysoka
temperature. Uszczelnienia mozna wybrac z podanego ponizej
asortymentu, a jesli potrzebna jest pomoc w wyborze optymalnej

opcji prosimy o kontakt z naszym zespotem sprzedazy.

zz vV DDW DDU
Blaszka ochronna Uszczelka bezstykowa Uszczelka lekko-stykowa Uszczelka stykowa
bezstykowa
Poréwnania blaszek ochronnych i uszczelek
7z W DDW DDU
Qe Umiarkowana Dobra Znakomita Znakomita
na kurz
Odpornosc na Niewtasciwa Niewtasciwa Umiarkowana Znakomita
rozbryzgiwanie
SUEITEL Bardzo niski Bardzo niski Niski Umiarkowany
obrotowy
Zdolnosc¢
przenoszenia Znakomita Znakomita Dobra Umiarkowana
szybkosci
Retencja Umiarkowana Dobra Znakomita Znakomita
smaru

Kosze

Razem z naszymi tozyskami kulkowymi poprzecznymi jest do

wyboru wiele réznych typow koszy. Najbardziej rozpowszechnionym
typem kosza jest kosz stalowy ttoczony. Nasze zamknigte ttoczone
gniazda kosza i Scisle kontrolowane luzy redukuja tarcie i zapewniajg

rownomierne rozprowadzenie $rodka smarnego. Zaletg ttoczonych

stalowych koszy jest odporno$¢ na wysokie temperatury.

Do zastosowan wysokoobrotowych NSK oferuje kosze zrobione

z zaawansowanych technologicznie tworzyw sztucznych.

Te kosze mogg pomdc w przedtuzeniu zywotnosci smaru,
zredukowac szum i strate mocy w tozysku. Oprocz tego kosze

z tworzywa sztucznego dajg bardzo dobrg odporno$¢ na wstrzasy

oraz niewspotosiowose.
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Technologia smarowania

NSK wraz z asortymentem blaszek ochronnych i uszczelek moze

dostarczy¢ najnowszg technologie srodkow smarnych jako czes¢
pakietu tozyskowego. Pracowalismy przez wiele lat wspdlnie

z gtéwnymi producentami smardw, aby rozwing¢ asortyment

Srodkéw smarnych, ktore dajg najwyzsze osiggi.

Teraz zwigkszamy je takze dzigki nowemu asortymentowi smaréw

przyjaznych srodowisku EXCELLA GREEN™. Smar mozna wybra¢

z podanego ponizej asortymentu lub skontaktowa¢ sie z jednym

z naszych inzynierow, zeby ustalic wymagania.

Smar Temperatura pracy (°C) Typowe
NSK astosowanie Kluczowe cechy
Minimalna |Maksymalna| ¢ gans
Silniki elektryczne, | Bardz0 maty moment obrotowy i niski poziom
NS7 -40 +130 wentylatory, pompy, SIni iskich t t h
kompresory szumu, szczegolnie przy niskich temperaturach.
Silniki elektryczne, [ ogjggniety super niski poziom szumu dla diugich
NEE =Y Pl wen%i:grryésgg;npy, okresow przy wyzszej wytrzymatosci temperaturowe.
e &illAE Odpornosc na wysokie temperatury i mozliwos¢
ENS -40 +160 Ak.?e.‘?(c.’”f i't'”'kowe’ uzyskania wysokich predkosci przy dobrej
stiniki elextryczne | odpornosci na dziatanie wody i na zanieczyszczenia.
Odkurzacze, silniki | Super uszczelnienie przeciwko zanieczyszczeniom
EA3 -40 +150 elektryczne, 0 bardzo niskim momencie obrotowym i niskim
elektronarzedzia poziomie szumu.
Pralki, pompy, Doskonata odpornos¢ na wode i zapobieganie
EA5 -40 +160 " . - TN
kompresory korozji przy dobrej pracy pod duzymi obcigzeniami.
Silniki elektryczne Super diuga zywotno$c¢ przy wysokich
EA6 -40 +160 indukcyjne, kompresory,| temperaturach przy dobrej odpornosci na zuzycie
wentylatory i zapobieganie korozji.
99
Klucz do zywotnosci tozysk lezy dalej niz to co mozna zobaczy¢ %
gotym okiem. Czystsza stal fozyskowa zwigksza zywotnos¢ g
tozyska i wiasnie ta zasada naprowadzita NSK do wykorzystania \é 2.
o
niezrownanej czystosci stali. Tak zwany gatunek Z to jest stal 2 &l S:;r}gi;iﬁ‘g\za 32},” :g:( z
N
prozniowo odgazowana, ktora jest pozbawiona zanieczyszczenh %
c
w nastgpstwie tego zywotnosc¢ fozyska moze byc¢ przedtuzona 3 10
e}
az do 80% ponad zywotno$¢ stali konwencjonalnej. o 5 ,,997 J
Aby to osiagna¢ pracowalismy przez wiele lat bezposrednio K{’ IL
z producentami stali, zeby udoskonali¢ procesy i warunki
10 107 10° 10*

potrzebne do wyprodukowania gatunku stali Z. Ta stal jest teraz

oferowana przez nas jako standard do wszystkich fozysk

kulkowych poprzecznych.

Zywotnosé (godziny)
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System oznaczenn NSK
tozyska kulkowe poprzeczne jednorzedowe

R: serie calowe

Symbole serii tozyskowych

C2:

Luz wewnetrzny

60 :

serie super lekkie metryczne
62 : serie lekkie metryczne
63 : serie Srednie metryczne
68 : serie super waskie metryczne

Mniejszy niz normalny

CN : Normalny

CM : Luz do silnikdw elektrycznych
+ obnizony poziom drgan

C3: Wiekszy niz normalny

69 : serie waskie metryczne

BL2 : serie lekkie metryczne o maksymalnej nosnosci
BL3 : serie srednie metryczne o maksymalnej nosnosci

Poziom szumu

E: Jako$¢ NSK - poziom drgan
dla silnikow elektrycznych

ER : Jako$¢ NSK - poziom
drgan krytyczny

Wypetnienie smarem

L:

S:

H:

Mate wypetnienie
Standardowe
wypetnienie

Duze wypetnienie

62 | 05

T1X

ZZ | NR

|
C3 | E

NS7

S

NS7

NSC

ENS

EA3

EA5

Srednica otworu Blaszki ochronne i uszczelki
Miniaturowe Normalne Bez oznac_zenia: tozysko otwarte
Z: Pojedyncza metalowa
1:1mm 00 : 10mm blaszka ochronna
. . ZZ: Dwie metalowe blaszki ochronne
2:2mm 01 :12mm L
(uszczelnienie obustronne)
3 :3mm 02 : 15mm V: Pojedyncza uszczelka
) bezstykowa
03 : 17mm VV: Dwie uszczelki bezstykowe
9 :9 mm (maks.) 04 :20mm (uszczelnienie obustronne)
DW : Pojedyncza uszczelka lekko
(kozyska normalne: kod 04 stykowa
i powyzej nalezy pomnozy¢ DDW : Dwie uszczelki lekko stykowe
te liczbe przez 5 by otrzymac (uszczelnienie obustronne)
Srednice otworu w mm) DU: Pojedyncza uszczelka stykowa
DDU : Dwie uszczelki stykowe
(uszczelnienie obustronne)
Kosze Zabezpieczenie
J:  Kosz stalowy tloczony (normalnie bez Bez oznaczenia : Pierscien zewnetrzny gtadki

oznaczenia)

N: Rowek dla pierscienia zabezpieczajgcego
Ww: Kosz kOI’OnOWy StalOWy t'OCZOny (tylko w pierécieniu Zewnetrznym
miniaturowe) i C . .
o NR : Rowek dla pierscienia zabezpieczajgcego
T1X: Kosz koronowy poliamidowy z pierécieniem zabezpieczajacym

w pierscieniu zewnetrznym

EA6
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Rozwigzania
fozyskowe
dla przemysiu

NSK moze zaproponowaé rozwigzanie tozyskowe w kazdym
przypadku zastosowania czy przemysle. Pracujemy
bezposrednio z klientami lub w sieci z autoryzowanymi
dystrybutorami by dostarczy¢ tozyska, ktdre zaspokajajg

potrzeby przemystu.

Silniki elektryczne

tozyska kulkowe poprzeczne bedg dobrze znane producentom
silnikéw elektrycznych i tych zaangazowanych w regeneracije
silnikéw. Nie kazdy silnik jest taki sam i dobor wtasciwego tozyska

moze sprawia¢ duzo trudnosci.

NSK dostarcza fozyska poprzeczne kulkowe do wielu silnikéw
elektrycznych produkowanych przez gtownych producentéw. Jako
asortyment fozysk do silnikow elektrycznych oferujemy tozyska o
kontrolowanym luzie CM aby zapewni¢ bezproblemowg
eksploatacje i zwiekszong sprawnosc.

Mozemy zaoferowa¢ rowniez tozyska o standardzie NSK poziomu
szumu klasy E, ktore sg specjalnie produkowane i testowane aby
zapewnic cichg prace. Ponadto z naszego szerokiego asortymentu

$srodkéw smarnych mozemy dostarczy¢ smary zapewniajgce maty
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moment obrotowy takie jak NS7 czy NSC by zminimalizowac

strate mocy. Te i inne cechy sprawiajg, ze fozyska NSK sg

najczesciej wybierane do silnikow elektrycznych.

Maszyny i urzgdzenia

WSsrdd wielu innych maszyn, ktére korzystajg z tozysk kulkowych
poprzecznych sg kompresory, pompy, skrzynie biegow

i wentylatory. W kazdym przypadku wymagania w stosunku do

tozysk moga by¢ catkiem inne.

NSK uznaje ten fakt i rozumie potrzeby kazdego zastosowania.
W ten sposodb mozemy pomdc w wyborze wiasciwej kombinacii

materiatéw, uszczelnienia i Srodka smarnego.

Jesli rozwiazanie jeszcze nie istnieje to NSK podejmuije sie
rozwoju nowego produktu. W przypadku fozysk stosowanych

w urzadzeniach klimatyzacyjnych wykorzystalismy smar NSA, aby
wyeliminowac problemy spowodowane przez szkodliwe drgania,
gdy fozysko jest nieruchome. Podobnie, w przypadku tozysk

do silnikéw wentylatorow zastosowali$my nowg stal odporng

na wgniecenia, aby zapobiec problemom spotykanym podczas

montazu.



Elektronarzedzia, AGD
I maszyny biurowe

tozyska kulkowe poprzeczne sg istotnym elementem

dla urzadzen elektrycznych poczawszy od fotokopiarek,

a skonczywszy na pralkach.

W wielu przypadkach ich parametr jest krytyczny i wowczas
NSK pracuje bezposrednio z producentami, aby dostarczy¢

rozwigzania, ktore zaspokojg wymagania przemystu
elektrycznego.

W przypadku pralek mozemy zaoferowac naszg specjalng

stal EP™ i smar EA5, aby przediuzy¢ zywotnos¢ tozyska
bebna az 3 razy. W silnikach stosowanych w odkurzaczach
zwigkszamy mozliwosci pracy z wigkszymi predkosciami
obrotowymi stosujac serie tozysk GR™. A dla fotokopiarek nasz
nowo odkryty fluorowy smar KPM moze poprawi¢ osiggi
i zywotnos¢ przy temperaturach do 200°C. Wtasnie
przedstawiono pare sposrdd wielu przyktadow, gdzie NSK
pomaga pokonywac ograniczenia technologii tozysk

w produktach elektrycznych.

Motoryzacja

NSK jest znaczacym dostawcg dla motoryzaciji

i aktywnie wspiera rynek wtérny poprzez sie¢
autoryzowanych dystrybutorow. Od przekfadni

do alternatora, tozyska kulkowe poprzeczne sg
kluczowymi elementami w kazdym pojezdzie
mechanicznym. Zapotrzebowanie na te tozyska
wigksze niz jest to dla innych zastosowan, a ich praca

wymaga spetnienia bardzo surowych warunkow.

W tozyskach kulkowych poprzecznych dla
motoryzacji stosujemy specjalnie udoskonalone
materialy, obrobke cieplng, uszczelki i smary stafe.
Na przyktad: w tozyskach dla przektadni nasze
opatentowane uszczelki TM pozwalajg srodkowi
smarnemu przenikng¢ przez fozysko, ale filtrujg
zanieczyszczenia. W alternatorach, gdzie
uszkodzenie tozyska moze nastapi¢ z powodu
wysokich naprezen zginajacych,
udoskonalilismy smar MA8 przedtuzajgc
zywotnosc¢ fozyska. Znow, sg to jedne
z przyktadéw moéwigce o tym, ze NSK
wychodzi naprzeciw potrzebom przemystu

motoryzacyjnego.
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Serie SPACEA™ przesuwajg
granice technologii
materiatowej

Przez ponad 10 lat NSK projektuje zaawansowane produkty do realizacji

ruchu i sterowania, aby sprosta¢ coraz bardziej wyszukanym potrzebom

przemystu zaawansowanej technologii. Udoskonalilismy unikalne

materiaty, Srodki smarne, technologie obrébki powierzchni, ktore
zapewniajg rozwigzania dla ekstremalnie trudnych warunkéw. Nasze
wysitki na tym polu zostaty uwienczone stworzeniem serii SPACEA,
czyli asortymentu tozysk pracujgcych w specjalnych warunkach.
Znajdujg si¢ one zaréwno w przestrzeni kosmicznej, jak

i czystych pomieszczeniach do produkcji potprzewodnikéw lub
innych $rodowiskach, gdzie stosuje sie rozwigzania dla wysokiego

stopnia korozji chemiczne;j.

Wysoce odporna
na korozje ceramika

tozyska z azotku krzemu wytrzymuijg okoto

10 razy diuzej w wodzie od stali nierdzewne;.
Jakkolwiek w maszynach wytrawiajgcych

i czyszczacych, gdzie stosuje sie rozwigzania
dla wysokiego stopnia korozji chemicznej,
nawet tozyska ceramiczne z azotku krzemu
moga ulec przedwczesnie awarii w wyniku
rozpuszczenia spoiwa przez srodek
powodujgcy korozje. W odpowiedzi na to

NSK udoskonalita materiat ceramiczny wysoce
odporny na korozjg na bazie weglika wapnia

i tlenku. Lozyska ceramiczne oparte na wegliku
wapnia majg diuzszg zywotnosc¢ niz inne tozyska
ceramiczne w rozwigzaniach antykorozyjnych

i w zwigzku z tym sg stosowane w maszynach wytrawiajgcych

i czyszczacych, gdzie stosuje sig Srodki bardzo zrace. tozyska oparte

na tlenkach sg tansze i majg diuzszg zywotnos¢ w wodzie niz tozyska

ceramiczne oparte na wegliku wapnia. Sg one szeroko stosowane

w maszynach ptuczgcych.
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Smar czystych pomieszczen

tozyska stosowane w czystych srodowiskach
takich jak piece dyfuzyjne i silniki krokowe
nie mogag emitowac¢ smaru czy zuzytych
czastek materiatu. Smar staty oparty
na fluorze byt stosowany w
przesztoéci, ale stwarza on
problemy z powodu duzego
momentu obrotowego,
ograniczonej odpornosci na
Scieranie i korozje oraz wysoki
koszt. W odpowiedzi na to NSK
wykorzystata rozlegtg wiedze na
temat smarow statych, wyprzedzajac
innych producentéw udoskonalita nowy
asortyment smaréw do czystych
pomieszczen, ktdre gwarantujg dtugg
zywotnos¢ przy mniejszym momencie obrotowym
i mniejszej emisji czgstek materialnych. tozyska NSK dla
czystych srodowisk, znajdujgce szerokie zastosowanie w panelach LCD

i urzgdzeniach produkujgcych poétprzewodniki sg smarowane tym smarem.

Rozw¢j technologiczny srodkow
smarnych: tozyska Molded-Oil™

tozyska Molded-Oil udoskonalono wykorzystujgc technologie
jednostek smarnych K1 NSK do prowadnic liniowych i $rub tocznych.
Udoskonalony przez NSK, Molded-Oil jest statym zwigzkiem chemicznym
w skfad ktérego wchodzi zywica poliolefinowa

i co najmniej 50% oleju smarnego. W $rodowiskach,

w ktorych konwencjonalne metody smarowania sg nierealne

(np.: srodowiska w ktérych tozyska sg narazone na wode

lub/i czasteczki kurzu), Molded-Oil przediuza okresy
miedzykonserwacyjne, zwigksza zywotno$¢ i pomaga

redukowa¢ koszty eksploataciji.
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